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Modyfikacje wiasciwosci organicznych regularnych klatek molekularnych o
inherentnej chiralnosci i porowatosci

Klatki molekularne to czgsteczki potgczone na réznorodne chemiczne sposoby, ktére
posiadajg w swojej strukturze luke. W tej luce umiesci¢ mozna inne, mniejsze czgsteczki. Ze
wzgledu na te wtasciwos$é, klatki molekularne znajdujg zastosowania w procesach separacji, jako
srodowisko reakcji (nanoreaktory) lub do otrzymywania porowatych materiatow statych. Synteza
tego rodzaju klatek jest bardzo wymagajgca ze wzgledu na koniecznos¢ zapobiegania ich
zapadaniu oraz koniecznos¢ wytworzenia bardzo wielu (czestokro¢ kilkudziesieciu) wigzan
chemicznych jednocze$nie (w syntezie organicznej nawet wytworzenie jednego bywa
problematyczne). Z tych wzgledéw, nieczesto pojawiajg sie nowe zwigzki typu klatek
molekularnych, a liczba znanych w literaturze przyktadéw spada drastycznie wraz ze wzrostem
liczby czesci sktadowych oraz wielkosci luki.

Zewnetrzne modyfikacje rdzenia

- sterowanie rozpuszczalnoscia

- oddzialywania pomiedzy
kapsulami

- chiralny rozdziat i synteza
diastereoselektywna

Enkapsulacja

- kinetyka i termodynamika

- rozne mechanizmy dla malych
i duzych gosci

- czasteczki katalizatorow "

- czasteczki aktywne biologicznie

- substancje fluorescencyjne

Wewnetrzne modyfikacje rdzenia
- wlasnosci elektronowe
- charakter elektrostatyczny

W ostatnim roku nasza grupa badawcza otrzymata zupetnie nowg klatke molekularng o
unikalnych wtasciwoséciach (rysunek powyzej), zbudowang z szesciu identycznych komponentow.
Jest ona otrzymywana w wyniku bardzo prostej syntezy, posiada luke o duzym rozmiarze i jest
chiralna. Jej wtasciwos$ci nie sg jeszcze dobrze poznane i celem tego projektu jest ich zbadanie.
Planujemy rowniez podjg¢ sie dalszej modyfikacji w celu uzyskania pozgdanych wtasciwosci. Na
przyktad, klatka bedzie chemicznie modyfikowana dla osiggniecia rozpuszczalnosci w ptynach
ustrojowych. W luce wigzane bedg czgsteczki lekéw, substancje fluorescencyjne i katalizatory.
Badania te celowa¢ bedg w otrzymanie katalitycznych uktadéw inspirowanych enzymami,
konstrukcje potencjalnych systeméw dostarczajgcych leki oraz blokéw budulcowych do syntezy
porowatych materiatow statych. Realizacja projektu pozwoli na otrzymanie serii nowych klatek o
réznorodnych wiasciwosciach oraz dostarczy wiedzy o procesach enkapsulacji z ich udziatem. W
dalszej perspektywie wyniki te moga byé uzyteczne w obszarach nauki, ktére wykorzystujg
wiasciwosci porowate czgsteczek, szczegdlnie w katalizie, chemii materiatéw i w zastosowaniach
biologicznych.



