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Cynk jest mikroelementem niezbednym do Zycia rosliny, w nadmiarze jednak jest dla roslin szkodliwy.
Jednym z objawow toksyczno$ci cynku w ro$linach, sg nekrozy - mate, brgzowe plamki powstajace w obrebie
lisci. Dotychczas w literaturze powyzsze struktury byly utozsamiane jedynie z efektem losowego zamierania
komoérek na skutek szkodliwego dziatania nadmiaru cynku. Na podstawie wynikow badan, ktorych jestem
wspoétautorem, zasugerowano inny, ciekawy mechanizm powstawania nekroz. W badaniach prowadzonych
na roslinach tytoniu rosngcego w obecnosci wysokiego stezenia cynku w podlozu zaobserwowano, ze duze
zawarto$ci tego metalu nie sg rozktadane w liSciu rownomiernie, lecz w wybranych grupach komoérek migkiszu
(jednej z tkanek liscia). Wykazano, ze ,.komorki akumulujace Zn” przeksztatcajg si¢ nastgpnie w nekrozy,
co istotne — dzigki lignifikacji $cian komorkowych, z zatrzymana wysoka zawartoscig cynku w $rodku. Dzigki
akumulacji toksycznego nadmiaru cynku w nekrozach, sgsiadujgce komorki moga petni¢ swoje funkcje bez
utrudnien. Zaproponowano hipoteze, ze nekrozy utozsamiane do tej pory jedynie z efektem losowego zamierania
komorek na skutek toksycznego dziatania cynku w roslinach, mogg by¢ forma ,,zaplanowanej” strategii ochronnej
ro$lin przed szkodliwym nadmiarem tego metalu. W ramach mojej pracy doktorskiej weryfikuje zatozenie,
7Ze W procesy powstawania powyzszych nekroz s3 zaangazowane mechanizmy programowanej $mierci
komorkowej (ang. programmed cell death, PCD).

W mojej pracy doktorskiej chciatabym takze poznaé, w jaki sposob powstaje i1 jest odbierany sygnat
zapoczatkowujacy zatadunek duzych zawartosci cynku do ,.komorek akumulujacych”, w efekcie powodujacy
powstanie nekroz. W ramach m.in. moich wczeséniejszych badan udato si¢ ustali¢, ze sygnal inicjujacy
powstawanie nekroz, jest generowany i odbierany w apoplascie (kontinuum $cian komérkowych). Dostepne dane
literaturowe nie udzielaja odpowiedzi, w jaki sposdb w apoplascie mogltby powstawaé sygnatl, powodujacy
powstawanie nekroz. W ramach mojej pracy doktorskiej chciatabym zweryfikowaé hipoteze, ze sygnat ten jest
generowany poprzez zmieniajace si¢ pod wplywem toksycznego dziatania cynku czasteczki pektyn, budujace
$ciany komorek roslinnych. Chcialabym tez sprawdzi¢, czy w odbidr i przekazywanie sygnatu z apoplastu
do wnetrza komorki sg zaangazowane kinazy Sciany komorkowej (ang. wall associated kinases, WAKS).

Materiatem badawczym w mojej pracy doktorskiej sa rosliny tytoniu. Na ostatnich etapach wzrostu
roslinom podaje wysokie, toksyczne stezenie cynku do podtoza. W ramach prac badawczych przeprowadzam
w liciach m.in. szereg analiz in situ (np. lokalizacji cynku w komorkach lisci, pektyn w obrebie $cian
komorkowych), wykonuje badania ekspresji gendéw (np. markerow programowanej $mierci komorkowe;j),
czy okreslam lokalizacje wybranej kinazy $ciany w komorkach liscia (transformacja roslin). W ramach stazu
zagranicznego planowanego w ramach projektu Etiuda, planuje nauczy¢ sig, a nastepnie zastosowaé w swoich
badaniach zupelnie nowg technik¢ opracowang przez zespdt prof. Willatsa z Uniwersytetu w Newcastle,
umozliwiajacg okreslnie lokalizacji pektyn w ro$linach in vivo.

Potencjalne wyniki badan mojej pracy doktorskiej przyczynia si¢ do poznania mechanizmow powstawania
nekroz z ,komodrek akumulujacych Zn” w lisciach. Zweryfikowane zastanie zupelnie nowe zalozenie,
iz utozsamiane dotychczas w literaturze jedynie z objawem toksyczno$ci cynku nekrozy, nie sg forma losowego
zamierania komorek, lecz najprawdopodobniej efektem programowej $mierci komorkowej. Po raz pierwszy
zbadany zostanie udziat apoplastu w mechanizmach wyczuwania stezenia cynku w komérce/tkance. Sciana
komorkowa, w konteks$cie badan nad tolerancjg roslin na metale ciezkie, w tym cynk, jest uwazana glownie
za kompartyment odpowiedzialny za magazynowanie nadmiaru metali. Badania mojej pracy doktorskiej
najprawdopodobniej pokaza, ze jest to struktura kluczowa przede wszystkim w tak waznych procesach,
jak generowanie i odbior sygnatu o stezenia cynku w komorce/tkance.



