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Stopy aluminium nalezg do najczesciej stosowanych w przemysle ze wzgledu na dobrg
kombinacj¢ wlasciwosci mechanicznych, niskiej gestosci i odpornosci na korozje. Wiasciwosci
mechaniczne stopow aluminium ksztattowane sa poprzez kombinacj¢ przerobki plastycznej i
obrébki cieplnej. Ma to na celu nadanie ksztattu finalnym wyrobom oraz zainicjowanie wzrostu
drobnych, réwnomiernie rozmieszczonych w objetosci materiatu czastek, ktore sg zrodlem
umocnienia. W zalezno$ci od doktadnego sktadu chemicznego stopu oraz zastosowanej obrobki
cieplno-plastycznej moga powstawaé roézne wydzielenia, a ich rodzaj silnie wptywa na
wiasciwosci mechaniczne produktu. W praktyce przemystowej nie przyktada si¢ zbyt duzej
uwagi do mozliwosci precyzyjnego ksztattowania wiasciwosci mechanicznych ze wzgledu na
ograniczenia kosztow oraz wielkos¢ produkcji. Liczne doniesienia literaturowe sugeruja
jednak, ze precyzyjnie zaplanowana i wykonana obrdobka cieplno-plastyczna (dostosowana do
sktadu chemicznego stopu) moze spowodowaé osiggnigcie wyzszych parametrow
wytrzymatosciowych produktu niz w przypadku typowo stosowanych obrobek. Zwigzane jest
to ze =zmiang mikrostruktury obrabianego materialu spowodowana odksztatceniem
plastycznym. Sprzyja to wytworzeniu miejsc w mikrostrukturze materiatu ulatwiajacych
zarodkowanie nowych wydzielen poprzez dalszg obrobke cieplna.

Gléwnym celem projektu jest rozpoznanie mozliwosci ksztattowania wlasciwosci
mechanicznych stopoéw aluminium, z rodziny Al-Cu i AI-Mg-Si, poprzez precyzyjnie
zaprojektowang obrobke cieplno-plastyczng. Bedzie to mozliwe dzigki poznaniu zaleznoS$ci
pomiedzy mikrostrukturg materialu uksztaltowang w wyniku odksztatcenia plastycznego a
procesem zarodkowania wydzielen faz umacniajagcych w materiale odksztalconym. Stopy
Al-Cu i Al-Mg-Si r6znig si¢ mechanizmem wzrostu wydzielen faz umacniajacych, zatem
spodziewane sg réznice w obrobce zapewaniajgcej uzyskanie optymalnych wiasciwosci
mechanicznych obu stopow.

W celu realizacji projektu zaplanowano wytworzenie ptytek z komercyjnie dostgpnych stopow
Al-Cu i Al-Mg-Si z zastosowaniem roznych kombinacji obrobki cieplnej i odksztalcenia przez
walcowanie i duze odksztatcenie plastyczne. Efektywnos$¢ zastosowanych procesow zostanie
wstepnie oceniona za pomocg pomiaréw twardosci. Nastgpnie wybrane probki zostang poddane
szczegbtowym badaniom mikrostruktury pozwalajacym oceni¢ zalezno$¢ pomiedzy
mikrostrukturg materialu  po procesie odksztalcenia plastycznego a procesami
wydzieleniowymi zainicjowanymi dalszg obrobka cieplng. Wsrdéd technik obrazowania
mikrostruktury nalezy wymieni¢ dyfrakcje elektrondow wstecznie rozproszonych pozwalajaca
oceni¢ wplyw odksztalcenia plastycznego na mikrostrukture materialu oraz transmisyjna
mikroskopig elektronowa pozwalajaca zidentyfikowac powstale wydzielenia.

Wyniki osiggnigte w trakcie realizacji projektu pozwola na poszerzenie wiedzy dotyczacej
ksztattowania mikrostruktury i wtasciwosci mechanicznych stopow aluminium. Wiedza ta
moze postuzy¢é rozwojowi technologii przerobki cieplno-plastycznej stopow aluminium
powszechnie stosowanych w praktyce przemystowe;j.



