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Zastosowanie nanotechnologii w medycynie umozliwi¢ moze wytworzenie nowoczesnych narzedzi
diagnostycznych i terapeutycznych o cechach, ktdre nie sg osiggalne dla klasycznych biomateriatéw.
Poprzez interakcje z komdrkami na poziomie molekularnym, nanomateriaty moga sprzyjaé
oddziatywaniom prowadzgcym do adhezji, wzrostu i réznicowania réznych typéw komdrek organizmu
ludzkiego. Dodatkowo, unikalne wtasciwosci fizykochemiczne, elektryczne i mechaniczne, mogg
przyczynic sie do wytwarzania nowoczesnych biomateriatéw o cechach jeszcze bardziej zblizonych do
naturalnych ludzkich tkanek.

Sposréd wielu dostepnych nanomateriatdow, na szczegdlng uwage zastuguja nanorurki weglowe. Te
nanometryczne struktury wykazujg doskonate przewodnictwo elektryczne, posiadajg wysokg
powierzchnie wtasciwg, wysokie parametry mechaniczne oraz wykazujg podobienstwo strukturalne i
chemiczne do niektérych naturalnie wystepujgcych struktur biologicznych (np. witdkien
kolagenowych). Dzieki temu, materialy te cieszg sie duzg popularnoscia w obszarze wielu
potencjalnych zastosowan biomedycznych, jak biosensory, nosniki lekow, czy wreszcie materiaty do
regeneracji roznych typow tkanek.

Medycyna regeneracyjna, ktérej podstawowym celem jest odtworzenie uszkodzonych tkanek,
przywracajc organizmowi naturalne funkcjonowanie, jest preznie rozwijajgca sie dziedzing wiedzy.
Jednakze, na drodze do dalszego rozwoju stojg liczne ograniczenia, sposrdéd ktérych najistotniejszym
jest niski potencjat regeneracyjny niektérych tkanek, takich jak nerwowa, chrzestna czy miesniowa. Z
tego powodu, ciggle nie udaje sie w petni przywrdcié naturalnych funkcji organizmu w przypadku takich
choréb jak przerwanie rdzenia kregowego, choroby neurodegeneracyjne, jak choroba Parkinsona,
zawat miesnia sercowego, czy uszkodzenie chrzgstek stawowych. Jednym z potencjalnych rozwigzan
tych wyzwan, proponowanym w nowoczesnej medycynie jest zastosowanie komdérek macierzystych.
Jednakze, komérki te, pozbawione oddziatywania z odpowiednio dobranym podtozem, majg sktonnos¢
do tworzenia ognisk nowotworowych. Dodatkowo, ciggle nierozwigzanym problemem jest
odpowiednia stymulacja komérek do réznicowania w odpowiedni typ tkanek.

W sSwiecie nowoczesnych biomateriatéw dla celéw medycyny regeneracyjnej méwi sie o tym, ze
odpowiednio dobrana morfologia oraz chemia podtoza moze stanowi¢ wystarczajagcy impuls dla
komarek macierzystych do réznicowania w kierunku pozgdanego typu tkanek. Dodatkowo, dostepne
sg tez informacje o tym, ze elektryczna stymulacja moze pobudzaé potencjat regeneracyjny.
Przedstawiony projekt ma na celu ocene wptywu parametréw fizykochemicznych oraz elektrycznych
réznego rodzaju podiozy wytworzonych z nanorurek weglowych na stymulacje potencjatu
regeneracyjnego i roznicujgcego dla réznych typow tkanek. Przewiduje sie, ze otrzymane wyniki o
charakterze podstawowym przyczyni¢ sie mogg do otrzymania zupetnie nowej wiedzy w zakresie
mozliwosci zastosowania nanorurek weglowych w obszarze medycyny regeneracyjnej. To z kolei
prowadzi¢ moze do wytwarzania nowych, nieosiggalnych do tej pory narzedzi terapeutycznych,
stuzgcych przywréceniu funkcji tych tkanek i narzgdow, ktdrych naprawa nie byta do tej pory osiggalna.



