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Katecholaminy to biogenne monoaminy aromatyczne wystgpujace powszechnie w $wiecie zwierzat, w
ktorych pelnig role neuroprzekaznikow i hormondéw stresowych. Zwigzki te zidentyfikowano rowniez w
ro$linach, cho¢ ich funkcja w tych organizmach nie zostata doktadnie poznana. Wiadomo, ze mogg one brac
udzial we wzmacnianiu $ciany komorkowej, do ktorej wbudowywane sa w postaci zwigzanej z innymi
pochodnymi fenolowymi, badz to stanowiac fizycznag barier¢ dla patogendéw atakujacych rosling, badz
zwickszajac potencjal antyoksydacyjny. Katecholaminy sa bowiem silnymi przeciwutleniaczami i majg
zdolno$¢ neutralizowania wolnych rodnikéw (réwniez tych winikajacych z infekcji patogennej).
Katecholaminy sg w roslinach réwniez prekursorami w biosyntezie alkaloidow (m.in. morfina, meskalina)
czy pigmentéw (betalainy, melaniny). Istnieja jednak rdwniez dane, ze poza funkcjg strukturalna,
katecholaminy odgrywa¢ moga w ro$linach bardziej zlozona role czasteczek regulatorowych. W
zwierzgtach, jedng z doktadniej poznanych funkcji hormonalnych katecholamin jest ich wplyw na
gospodarke cukrow (rozpad glikogenu). W roslinach funkcje analogiczng do glikogenu — zapasowej formy
cukru i rezerwuaru energii peti skrobia. Badania katecholamin w ziemniakach sugeruja, ze rowniez w
ro§linach katecholaminy wykazuja pokrewne dzialanie — wptywaja na rozpad skrobi i wyzszy poziom
cukrow rozpuszczalnych. W innych badaniach (m.in. na tytoniu) wykazano, ze katecholaminy wptywaja na
wzrost ro$liny, prawdopodobnie poprzez interakcje z hormonami roslinnymi. Brak jednak badan, ktore
ostatecznie potwierdzilyby regulatorowe dzialanie katecholamin w roslinie, dlatego tez za cel projektu
postawili$my sobie poznanie roli jakg petnig katecholaminy w regulacji procesow fizjologicznych w roslinie.
Nasze wstepne dane wskazuja na wpltyw katecholamin na ekspresj¢ niektorych gendéw i zmiany w
poziomach metabolitoéw, a takze, co rownie istotne, na poziom fosforylacji bialek. Fosforylacja biatek
(zwlaszcza enzymow, czynnikow transkrypcyjnych czy receptorow) wigze si¢ czgsto z regulacja ich
aktywnosci.

Zamierzony cel osiggnaé¢ chcemy prowadzac kilkuetapowe badania. W pierwszym rzedzie ustalimy warunki
traktowania ro$lin katecholaminami, co zweryfikujemy badajac poziom transkryptow genow zwigzanych ze
szlakiem fenylopropanoidowym, co do ktérych na podstawie naszych wczesniejszych badan wiadomo, ze
regulowane mogg by¢ katecholaminami oraz zawarto$¢ odpowiadajacych im metabolitow. Nastepnie
zbadamy czy katecholaminy wptywaja na ekspresj¢ genetyczng poprzez analize calego transkryptomu
rosliny poddanej dzialaniu katecholamin. Nasza szczegdlna uwage zwrocimy ku genom zwigzanym z
metabolizmem drugorzgdowym, w tym z odpowiedzig rosliny na stres, a ich zmiany ekspresji
zweryfikujemy technika ilosciowej reakcji PCR w czasie rzeczywistym (qRT-PCR). Poniewaz czesto
obserwuje si¢ korelacje¢ migdzy zmianami w metylacji gendow i ich poziomem ekspresji, zwlaszcza w
warunkach stresu, naszym kolejnym krokiem bedzie zbadanie statusu metylacji wybranych na podstawie
analizy transkryptomu genéw oraz poziomu catkowitej metylacji genomu w roslinach eksponowanych na
dzialanie katecholamin. W nastgpnym etapie, z uwagi na nasze wstepne obserwacje dotyczace wpltywu
katecholamin na ufosforylowanie biatek, zbadamy fosfoproteom roslin traktowanych katecholaminami.
Dzigki temu zidentyfikujemy te biatka, ktore ulegaja tej modyfikacji posttranslacyjnej wskutek dziatania
katecholamin. Rownolegle, majac na uwadze potencjalne sygnalne funkcje katecholamin, zbadamy poziom
cAMP, wtérnego przekaznika sygnatu w komorce. Poniewaz wykazano, ze katecholaminy zaangazowane sa
w odpowiedz rosliny na stres, ziemniaki poddane bedg roznym bodzcom stresowym, po czym zmierzony
bedzie poziom katecholamin w korelacji do zmian w poziomie metabolitow drugorzedowych i zwigzanych z
nimi genéw. Wybor ziemniaka jako rosliny badanej wynika znaszych wcze$niejszych badan katecholamin
w tej ro$linie. Duze do$wiadczenie w pracy z tg rosling, znajomos¢ jej szlakow metabolicznych i opracowana
metodologia pozwola na zakonczong sukcesem realizacj¢ proponowanego projektu. W dodatku ziemniak jest
wazng ro$ling uprawng, wigc wyniki naszych badan moga zaowocowac w przysztosci bardziej uzytkowymi
projektami, szczegdlnie istotnymi dla przemystu spozywczego.



