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Poszukiwanie materiatow dzigki ktorym mozliwa bedzie budowa wydajniejszych, szybszych, a takze
bardziej energooszczednych urzadzen elektronicznych jest jednym z glownych zadan fizyki
powierzchni. Materialem w ktorym pierwotnie poktadano najwigksze nadzieje jak chodzi o wskazane
parametry byl grafen. Niestety brak przerwy wzbronionej w tym materiale powoduje, iz niemozliwe
jest zbudowanie na jego podstawie tranzystora poniewaz z powodu braku przerwy wzbronionej
urzadzenia takiego nie da si¢ calkowicie wylaczyé. Zaczely si¢ wiec poszukiwania nowych
materiatow, pochodnych grafenu, w ktorych przerwa wzbroniona istnieje. Jednymi z najciekawszych
takich obiektow sg wstazki gra fenowe (z ang. graphene nanoribbons, GNR), czyli cienkie paski
grafenu o szeroko$ci ponizej 50 nm. Jak pokazano teoretycznie, a takze eksperymentalnie w obiektach
takich istnieje przerwa wzbroniona. Co wigcej przerwa energetyczna wstgzek zalezna jest od ich
szerokosci liczonej w atomach wegla. Zmiana szerokosci wstazki o pojedynczy atom wegla powoduje
zmiang jej przerwy wzbronionej. Dzieki metodom syntezy na powierzchni mozliwe jest wytwarzanie
wstazek o $cisle okreslonej morfologii (na poziomie atomowym). Tak precyzyjna metoda wytwarzania
wstazek daje mozliwosci projektowania takich struktur o zadanych wlasciwosciach elektronicznych.
Dodatkowo whasciwosci elektroniczne GNROw zmieniane moga by¢ poprzez domieszkowanie hetero
atomami. Dzigki temu jeszcze bardziej poszerzyty si¢ mozliwosci jak chodzi o przyszte zastosowania
takich obiektow na przyktad w elektronice.

W pracy doktorskiej badany jest wplyw atomow domieszek na struktur¢ elektronowsg wstazek
grafenowych. Dzigki obecnosci atoméw chloru, ktore umieszczone sg na krawedzi wstazki (Rys. 1)
udalo si¢ wykaza¢, iz przerwa wzbroniona takich obiektow zamyka si¢ i wynosi ponizej 200 meV. Co
wiecej dzieki reakcji jednostopniowej znaczaco obnizono temperatur¢ potrzebna do wytworzenia
wstazek. Daje to mozliwos¢ przeprowadzenie podobnej reakcji na powierzchniach innych niz
powierzchnie metali szlachetnych, gdzie wysokie temperatury sg niemozliwe do osiggni¢cia, lub gdzie
nie zachodzi reakcja cyklo odwodornienia na powierzchni. W dalszej czesci badane beda wstazki
posiadajace na krawedzi atomy siarki celem poréwnania wptywu roznych hetero atoméw na strukturg
pasmowa wytwarzanych wstazek.

Kolejno w pracy doktorskiej opracowano metod¢ wytwarzania acenéw o dlugosciach
przekraczajacych pig¢ pierscieni weglowych. W ten sposédb udato si¢ potwierdzi¢ eksperymentalnie iz
mozliwe jest wytwarzanie stabilnych dlugich acenéw, co wigcej udato si¢ po raz pierwszy
scharakteryzowa¢ za pomoca spektroskopii pradu tunelowego nonacena i wykaza¢ iz posiada on
najnizszg przerwe¢ wzbroniong ze wszystkich do tej pory raportowanych acenow (1eV).

Dzigki opracowaniu we wspotpracy z grupa profesora Echavarrena (ICIQ) prekursora, ktory jest
acenem posiadajgcym na srodku dwa atomy halogenu (bromu), mozliwe moze by¢ wytwarzanie
wstazek grafenowych poprzez polimeryzacje i cyklo odwodornienia. Da to mozliwo$¢ wytwarzania
wstazek o szerokos$ciach, ktore jak do tej pory byly niedostepne. Moze to by¢ nowa, ciekawa metoda
na wytwarzanie GNRow.

Rys. 1 Wstgzka grafenowa z atomami chloru na brzegach wytworzona poprzez polimeryzacje molekut
tetrabromo tetrachloro perylenu. Obraz STM.



