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Polihydroksykwasy zimnolubnych bakterii z regionéw polarnych — rola w adaptacji
bakterii do warunkow stresowych i potencjal biotechnologiczny

Mikroorganizmy zasiedlaja prawie kazde dostgpne srodowisko na kuli ziemskiej. Swoje bardzo
skuteczne wiasciwosci kolonizacyjne zawdzigczaja m. in.: zdolnosci do magazynowania substancji
stanowiacych rezerwuar energii i kluczowych pierwiastkow biogennych. Jednag z takich substancji sa
wielkoczasteczkowe polimery — polihydroksykwasy (PHA) pomagajace przetrwaé okresy gtodu, ale takze
chronigce przed wieloma szkodliwymi czynnikami srodowiskowymi. Polimery te sa obecnie w centrum
zainteresowania jako material do produkcji przyjaznych Srodowisku plastikoéw podlegajacych peinej
biodegradacji.

Glownym celem tego projektu jest zbadanie roli materiatow zapasowych komorki bakteryjnej,
jakimi sg polihydroksykwasy (PHA) w przystosowaniu bakterii izolowanych z regionéw polarnych do
warunkow stresowych a takze oszacowanie potencjatu biotechnologicznego tych mikroorganizmow jak i
produkowanych przez nie polimerow PHA.

Do badan przesiewowych wykorzystane zostang szczepy bakteryjne zdeponowane w latach
2012-2017 w Kolekcji Arktycznych i Antarktycznych Psychrofilnych (zimnolubnych) Izolatow nalezacej
do Centralnej Kolekcji Szczepow IBB PAN. W sktadzie kolekcji znajduje si¢ prawie 3000 szczepow
wyizolowanych z materiatow pobranych z réznorodnych srodowisk podczas sze$ciu wypraw polarnych do
Arktyki i Antarktyki. Szczepy te zostang zanalizowane pod katem gromadzenia granul PHA,
potwierdzone obecno$cig odpowiednich genéw odpowiedzialnych za ich produkcje¢. Badania genetyczne i
genomiczne pozwolg ustali¢ strukture catego aparatu genetycznego warunkujacego wytwarzanie PHA w
danym szczepie. Aparat ten zostanie przeniesiony do mikroorganizmu modelowego (Escherichia coli) w
celu dalszej analizy wplywu PHA na fizjologi¢ bakterii. Szczepy PHA-dodatnie jak rowniez ich mutanty
niewykazujace tej wilasciwosci zostang poddane wptywowi niekorzystnych fizycznych i chemicznych
czynnikow celem analizy ich przezywalnosci warunkowanej obecno$cig materiatow zapasowych.
Poznanie struktury chemicznej PHA produkowanych przez bakterie regionéw polarnych oraz wydajnosci
biosyntezy PHA z popularnych materiatéw odpadowych (np. glicerolu) przez te mikroorganizmy pozwoli
oceni¢ ich przydatnos¢ w biotechnologii.

Powody podjecia tego tematu sa zaréwno natury czysto naukowej (ekologicznej) jak i
ekonomicznej. Bakterie regionéw polarnych dos§wiadczajg szeregu szkodliwych czynnikdéw, o natezeniu i
kombinacjach niespotykanych w innych $rodowiskach. Przektada si¢ to na ewolucj¢ mechanizméw
niezbednych do rozwoju w tych niegoscinnych warunkach, takich jak biosynteza PHA. Arktyczne i
antarktyczne ekosystemy mogag kry¢ niezbadane dotagd bogactwo odpornych na czynniki stresowe
producentow PHA, wytwarzajacych je nowymi $ciezkami biochemicznymi, w niskiej temperaturze,
wykorzystujac do tego szereg nietypowych zrodet wegla. Poszukiwanie i doglebna charakterystyka takich
szczepOw jest niezmiernie wazna w dazeniu do obnizenia kosztow produkcji bioplastikow 1 ich
popularyzacji wsrod konsumentow.



