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Zycie w mieécie bywa niekiedy bardzo intensywne, a mieszkancy potrzebujg czasami zaczerpngé $wiezego
powietrza i odstresowaé sie. Niestety, coraz czeSciej jest to niemozliwe wewngtrz granic miasta z powodu
zanieczyszczen powietrza. Substancje tworzace smog, takie jak sadza czy lotne zwiazki organiczne, stanowia
powazne zagrozenie dla mieszkancéw wigkszych miast. Jest wiele zrodet tych substancji, niektore pochodzenia
naturalnego a inne wynikajace z dziatalnosci ludzkiej, takich jak przemyst czy transport. Ze wzglgdu
na szkodliwo$¢ tych zanieczyszczen i skale ich emisji Unia Europejska oraz inne instytucje $wiatowe
wprowadzaja liczne normy ograniczajace ich emisjg.

Sadza powstaje w silniku gdy ilos¢ tlenu jest niewystarczajaca do calkowitego spalania uzywanych
paliw weglowych. W niejednorodnych warunkach panujacych w silnikach, czy reaktorach przemystowych,
istnieje wiele mozliwych $ciezek reakcyjnych, prowadzacych do powstawania réznych pdt-produktow, z ktérych
w kolejnych etapach tworzy si¢ sadza. Nanometryczne rozmiary sadzy powoduja, ze po wydostaniu si¢
do $rodowiska, tworzy ona trwale zawiesiny w powietrzu, przyczyniajac si¢ do wytworzenia smogu. Zawieszone
czastki sadzy tatwo wnikaja do naszego organizmu poprzez uklad oddechowy oraz przez skorg, powodujac
szereg chordb, w tym zmiany kancero- i mutagenne. Podobnie jest z lotnymi zwigzkami organicznymi. Jest
to grupa zwigzkéw wegla o niskich temperaturach wrzenia, ktore latwo przechodza do fazy gazowej juz
w temperaturze pokojowej. Wsrod szerokiej listy zwigzkow spetniajacych te definicj¢ znajdujg sig: benzen,
benzopiren, toluen, formaldehyd, propylen oraz aceton. Przyczyniaja si¢ one do powstawania 0zonu w warstwie
przyziemnej oraz smogu i sa rownie niebezpieczne co sadza.

Jednym ze sposobow eliminacji ucieczki sadzy oraz lotnych zwiazkéw organicznych do $rodowiska jest
uzycie katalizatoroOw naniesionych na filtry. Sa one odpowiedzialne za wychwytywanie sadzy oraz lotnych
zwigzkow organicznych z gazéw wylotowych a nastepnie ich spaleniu do nieszkodliwego dwutlenku wegla.
Gdy katalizator (substancja obnizajgca temperature procesu spalania sadzy i lotnych zwigzkéw organicznych)
jest umieszczany na filtrze zanieczyszczenia moga zosta¢ spalane W nizszych temperaturach, np. w takich, jakie
panuja w gazach wylotowych. Niestety, katalizatory potrafig by¢ drogie. Te dotychczas stosowane przemystowo
zazwyczaj wykorzystuja drogie metale szlachetne takie jak platyna czy pallad. Poszukuje si¢ zatem tanszych
alternatyw. Uktady katalityczne musza by¢ nie tylko aktywne ale roéwniez stabilne (wykazywac¢ aktywno$¢ przez
dhugi okres czasu), odporne na wysokie temperatury oraz bezpieczne dla $rodowiska. Tlenki metali
przejsciowych, np. manganu, sg wsrod intensywnie badanych kandydatow poniewaz spehliaja wyzej
wymienione kryteria. Ich aktywno$§¢ mozna zwigksza¢ poprzez wprowadzanie domieszek (alkalia oraz inne
d-metale) zmieniajacych strukture oraz wlasciwosci materiatow.

Tlenki metali przej$ciowych zmieniane przez alkalia moga tworzy¢ materiaty warstwowe oraz tunelowe.
Mangan moze rowniez zosta¢ podmieniany przez inne metale (tj. Zzelazo oraz kobalt), pozwalajac na bardzo
szerokg game potencjalnych katalizatorow. Rowniez umieszczenie minimalnych ilo§ci metali szlachetnych na
powierzchni uktadu moze znaczaco zwiekszy¢ aktywno$¢ badanych uktadéw. Projekt ma na celu opracowanie
tych materiatow w laboratorium oraz ich zbadanie w poszukiwaniu ,najlepszego” katalizatora do procesow
utleniania. Do opracowania takiego katalizatora konieczne jest zastosowanie szerokiego warsztatu badawczego
oraz wspoOlpraca z innymi specjalistami (Instytut Katalizy w Cardiff). Istotne jest sprawdzenie modyfikowanych
materialow, gdyz modyfikacje moga w rdézny sposob wplywaé na wilasciwosci katalizatora, zmieniajac
mechanizm ich katalitycznego dziatania. W ogélnym zamysle prowadzone badania majg pozwoli¢ ludziom
spokojnie oddychaé bezpieczniejszym dla zdrowia oraz czystszym powietrzem.



