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Z roku na rok chemia analityczna odgrywa coraz wigksza rol¢ w wielu dziedzinach ludzkiej
aktywnos$ci. Diagnostyka medyczna, kontrola jakosci produktéw przemystowych, monitorowanie
stanu $rodowiska, prace badawczo-rozwojowe — to tylko kilka dyscyplin intensywnie
wykorzystujacych zdobycze analityki chemicznej. Zainteresowanie badaniami skladu réznego
rodzaju probek nieustannie si¢ zwigksza 1 wydaje si¢, Ze najpowazniejszym czynnikiem, ktory
ogranicza dostep do nowoczesnych metod analitycznych, jest wysoki koszt zakupu i eksploatacji
niezbednej aparatury. Problem ten zostat dostrzezony przez badaczy juz wiele lat temu, stad
intensywnie prowadzone s3 prace, ktorych celem jest poszukiwanie tanszych, alternatywnych
metod analitycznych. W nurt wlasnie takich prac wpisuja si¢ badania przewidziane w niniejszym
projekcie. Majg one na celu okreslenie mozliwosci analitycznych zminiaturyzowanej plazmy, ktora
powstaje w wyniku jarzeniowego wytadowania elektrycznego pomiedzy metalowa elektroda
(katoda), a przeptywajacym roztworem badanej probki (anoda), tj. FLA-APGD (ang. flowing liquid
anode atmospheric pressure glow discharge). Wlasciwoscia plazmy jest to, Zze emitowane przez nig
promieniowanie zalezy od rodzaju i st¢zenia obecnych w niej atomoéw pierwiastkéw. Innymi stowy,
dlugo$¢ fali 1 intensywno$¢ emitowanego promieniowanie zawiera informacj¢ o rodzaju i
zawartosci danego pierwiastka w badanej probce. Metoda ta, zwana spektrometrig emisyjng (ang.
optical emission spectrometry, OES), jest od wielu lat wykorzystywana jako jedno z cenniejszych
narzedzi analitycznych. Nowos$cig w niniejszym projekcie jest to, ze zamiast tradycyjnie stosowane;j
plazmy wielkogabarytowej, uzyte zostanie zminiaturyzowane wytadowanie elektryczne, tj. FLA-
-APGD. Dotychczas wykorzystywane plazmy wielkogabarytowe, a wsrod nich najpopularniejsza,
tj. plazma indukcyjnie sprz¢zona (ang. inductively coupled plasma, ICP), cechuja si¢ duzym
zuzyciem energii elektrycznej 1 gazow plazmotworczych, a przy tym wymagaja stosowania
wyszukanej 1 drogiej aparatury pomiarowej. Uktad do wytworzenia plazmy w wytadowaniu typu
FLA-APGD ma znacznie prostsza budowe, a przy tym zuzycie gazu plazmotworczego
(ok. 100-300 cm*/min) i energii elektrycznej (< 100 W) jest kilkudziesi¢ciokrotnie mniejsze.

Celem niniejszego projektu jest opracowanie uktadu do generowania zminiaturyzowanej
plazmy powstajacej w FLA-APGD oraz dobor odpowiednich warunkow jego pracy i sposobu
wprowadzania do niego analitow w taki sposdb, aby osiggna¢ najwigkszg czuto$¢ metody, tzn. by
niewielka liczba atomdéw analitu generowata mozliwie najwigkszy sygnat analityczny. Badane
udoskonalenia uktadu wytadowczego beda dotyczyly zmian w skladzie ciektej anody (zadanie
nr 3), w sposobie rejestracji promieniowania pochodzacego od plazmy (zadanie nr 4) oraz w
sposobie wprowadzania probek do plazmy (zadanie nr 5). Kolejne zadania badawcze beda skupiaty
si¢ na wykorzystaniu FLA-APGD jako techniki wprowadzania probek do plazmy
wielkogabarytowej z detekcjag OES (zadanie nr 6) i z detekcja spektrometrem mas (zadanie nr 7).
Zbadany zostanie wplyw parametrow pracy ukladu wyladowczego, m.in. natezenia pradu
wytadowania, predkosci przeptywu probki i gazu wyladowczego oraz skladu matrycy
analizowanego roztworu, na charakterystyke analityczng metody, tj. czuto$¢ linii emisyjnych
pierwiastkéw, zakresy liniowosci krzywych wzorcowych, precyzje, powtarzalnos¢ i doktadnosé
pomiaréw oraz granice wykrywalnosci pierwiastkoéw. Ponadto, by lepiej zrozumieé przebieg
procesow plazmo-chemicznych w wytadowaniu, zmierzone zostang wartosci wybranych
parametréw spektroskopowych wyladowania, m.in. temperatury gazu, temperatury wzbudzenia czy
gestosci elektronowej. By dowies¢ wartosci opracowanych metod analitycznych wykorzystujacych
plazme zminiaturyzowanego wyladowania jarzeniowego, w ostatnim etapie prac, metody te zostang
wykorzystane w analizie $§ladowej réznego rodzaju probek, tj. wod, zywnosci, probek
srodowiskowych.



