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Nanoczastki metali szlachetnych juz w starozytnosci byly uzywane do barwienia szkla oraz wyrobow
ceramicznych. OczywiScie wtedy nikt nie zdawatl sobie sprawy co doktadnie powoduje charakterystyczng
barwe po dodaniu zawiesiny koloidalnej ztota czy srebra. Dzi$ dzigki nieustajgcemu rozwojowi techniki, w
tym technik obrazowania takich jak skaningowy oraz transmisyjny mikroskop elektronowy mozemy uzyskac
obrazy obiektow o wielko$ci stanowigcej jedna miliardowa cze$¢ metra (nano 10-9). Cho¢ to
nieprawdopodobne te az tak mate nanoczastki znajduja coraz wigcej réznych zastosowan praktycznych w
roznych dziedzinach techniki, nauki, a nawet wkradaja si¢ do zycia codziennego. Nikogo juz nie dziwi
antyperspirant zawierajacy antybakteryjne nanoczastki srebra, czy bielizna sportowa lub wojskowa pokryta
nanosrebrem w celu zapobiegnigcia rozwijania si¢ w niej bakterii. Jednak do najwazniejszych wtasciwosci
nanoczastek metali szlachetnych w tym nanoczastek srebra naleza ich wlasciwosci optyczne. Naukowcy na
calym $wiecie starajg si¢ wymysli¢ coraz to nowe, coraz bardziej skomplikowane ksztalty malenkich
nanoczastek. Jak si¢ okazuje to nie czcze zabawy chemikéw i fizykéw pozbawione glebszego sensu.
Obliczenia teoretyczne, a nastgpnie idace za nimi techniki eksperymentalne wykazaty, iz znacznie ciekawsze
wlasciwosci optyczne wykazuja nanoczastki anizotropowe. Sferyczne nanoczastki srebra caly czas maja
swoja role jako materiat referencyjny i poroéwnawczy. Jednak przysztos¢ zdecydowanie nalezy do
nanoczastek anizotropowych o coraz to bardziej skomplikowanej geometrii. Obecnie w literaturze naukowej
opisano mi¢dzy innymi nanoczastki: sze$cienne, trojkatne, szescio, dziesigcio 1 dwunasto$cienne,
nanoczastki o ksztatcie gwiazdek, pretdw, bipiramid, psich kosci (dog-bone) oraz wielu wielu innych.

Wigkszo$¢ z opisanych powyzej nanoczastek otrzymuje si¢ stosujac chemiczne metody syntezy.
Metody te polegaja na wprowadzeniu do roztworu jonow srebra, czasteczek stabilizatora, ktore po
wytworzeniu nanoczastek metalu bedg osadzaty si¢ na niektorych plaszczyznach wzrastajacych nanoczastek
powodujac ich niejednakowy wzrost we wszystkich kierunkach oraz substancji redukujacej. Poczatkowo
bezbarwny roztwor jonéw srebra po dodaniu do niego substancji redukujacej natychmiast nabiera
intensywnej barwy (r6znej w zaleznosci od uzyskanego ksztattu nanoczastek). Jednak uzyskane nanoczgstki
sa silnie zanieczyszczone przez substancje obecne w roztworze. Niekiedy usuniecie stabilizatora z roztworu
jest bardzo trudne, nieraz wrgcz niemozliwe i powoduje zmiang geometrii nanoczastek.

W ramach badaniach prowadzonych w trakcie moich studiow doktoranckich chciatbym rozwinaé
stosunkowo nowg metode syntezy nanoczastek Ag. Metoda ta zwana uruchamiang przez rezonans
plazmonow powierzchniowych synteza nanoczastek srebra umozliwia uzyskiwanie nanoczastek o
najrozmaitszym ksztalcie poprzez naswietlania za pomoca $wiatla widzialnego sferycznych nanozarodkow
srebra. Dotychczasowe badania wykazaly, iz przy naswietlaniu zolu nanoczastek srebra §wiattem niebieskim
mozna uzyska¢ dziesiecioscienne nanoczgstki srebra, za§ stosujac S$wiatto zielone uzyskuje sig
nanoprzymaty. Co wigcej metody te gwarantuja wysoka wydajnos¢, maty rozrzut rozmiaru uzyskanych
nanoczastek 1 duzg powtarzalnos¢. W ramach badan do pracy doktorskiej chcg doktadnie poznaé czynniki
wplywajace na ten proces i dobra¢ je w taki sposob, by proces ten zachodzit z jak najwieksza wydajnoscia i
powtarzalnos$cig oraz w stosunkowo krotkim czasie. By¢ moze poprzez zmiang innych parametrow w tym
dlugosci stosowanego $wiatta bede w stanie uzyska¢ nowe, jeszcze nie opisane w literaturze ksztalty
nanoczastek srebra.



