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Popularnonaukowy opis badan prowadzonych w ramach rozprawy doktorskiej

Oksaborole i triolborany: synteza i badanie wybranych wlasciwosci

Przedmiotem badan w ramach pracy doktorskiej sa zwigzki boronowe — zwiazki organiczne posiadajace
w swojej strukturze atom boru polaczony wigzaniami chemicznymi z jednym atomem wegla oraz dwoma
atomami tlenu. Zwiazki boronowe, jak na przyktad kwas fenyloboronowy (zwiazek 1 na Rys. 1), przez dlugi
czas byly kojarzone w chemii przede wszystkim jako bloki budulcowe do otrzymywania innych zwigzkow
organicznych. Umozliwia to migdzy innymi tak zwana reakcja Suzuki-Miyaury, prace nad ktora przyczynity si¢
do otrzymania przez prof. Akir¢ Suzukiego Nagrody Nobla w dziedzinie chemii w 2010 roku. Ostatnie lata
przyniosty jednak znaczacy rozw6j nowych zastosowan zwiazkéw boronowych, w tym jako substancji czynnych
w lekach czy czasteczek czulych na wazne z punktu widzenia medycyny czasteczki, np. cukry.

Gléwnym celem badan podstawowych prowadzonych w ramach pracy doktorskiej jest synteza oraz badania
wlasciwosci nowych zwiazkéw boronowych, mogacych znalez¢ zastosowanie jako:

* receptory molekularne w konstrukcji sensoréw chemicznych,

* zwiazki biologicznie czynne o wlasciwo$ciach przeciwgrzybiczych,

* nowe zwigzki powierzchniowo czynne,

* zwiazki o wlasciwos$ciach ciektokrystalicznych.

Wilasnie ze wzgledu na potencjalne zastosowania, wytypowane do badan w pracy doktorskiej zostaty dwie klasy
zwigzkow boronowych: oksaborole (2) i triolborany (3).
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Rysunek 1. Wzory strukturalne: kwasu fenyloboronowego (1) oraz przyktadowego oksaborolu (2)
i triolboranu (3).

Badania nad nowymi receptorami molekularnymi, czyli zwigzkami chemicznymi zdolnymi do selektywnego
wigzania czasteczek waznych z punktu widzenia badan analitycznych (tzw. wlasciwo$ci receptorowe), sa
dynamicznie rozwijajacym si¢ polem badawczym ze wzgledu na niestabnace zapotrzebowanie wielu gatezi
nauki (w tym medycyny, ochrony §rodowiska) i przemystu (np. spozywczego czy farmaceutycznego) na czule i
selektywne sensory chemiczne. Rosnace znaczenie poszukiwania nowych zwiazkéw biologicznie czynnych
powodowane jest z kolei gwaltownie postgpujacym rozwojem opornosci patogenéw — mikroorganizmow
chorobotworczych, jak np. bakterie czy grzyby — na stosowanie obecnie leki. Opracowywanie nowych zwigzkow
o wlasciwos$ciach powierzchniowo czynnych (tzw. surfaktantéw — gtownych sktadnikow §rodkéw czyszczacych,
pioracych czy wielu kosmetykow) czy wlasciwos$ciach ciektokrystalicznych (wykorzystywanych powszechnie w
konstrukcji m.in. ekrand6w monitoréw komputerowych) nie tylko moze zapewni¢ nowe substancje dla potrzeb
chemii czy inzynierii materialowej, ale réwniez wskaza¢ nowe drogi rozwoju chemii zwigzkéw boronowych.

Przeprowadzenie przedstawionych badan znaczaco ulatwi w przyszloSci racjonalne projektowanie
1 otrzymywanie nowych oksaboroli i triolboranéw o pozadanych wilasciwos$ciach, jak rowniez pozwoli lepiej
zrozumie¢ zalezno$¢ tych wlasciwosci od struktury zwigzkow.



