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Projekt wpisuje si¢ w bujnie rozwijajacag si¢ dziedzing dwuwymiarowych krysztatow
potprzewodnikowych, ktora zostata zapoczatkowana odkryciem grafenu. Dotychczas zainteresowanie
naukowcow skupiato si¢ w glownej mierze na poétprzewodnikowych dichalkogenkach metali
przejsciowych, takich jak MoS,, WS,, MoSe,, WSe; oraz MoTez, ktorych wlasciwosci ekstremalnie
zmieniajg si¢ przy przejsciu od krysztalu objetosciowego do pojedynczych warstwy atomowe;j.
W szczegdlno$ci przerwa energetyczna zmienia si¢ ze skosnej na prosta, co prowadzi do wielu
interesujacych wilasno$ci np.: energii wigzania ekscytonow (par elektron-dziura) rzedu setek mili
elektronowoltow. W tym projekcie proponowane sg badania relatywnie nowej grupy materiatoéw
warstwowych, jakimi sa potprzewodnikowe monochalkogenki metali przejSciowych, obejmujacy
przeszto ponad kilkanascie znanych zwigzkow. Natomiast na potrzeby tego projektu wybrano cztery
materiaty, takie jak InSe, GaSe, GaS oraz GaTe. W szczegdlnosci bardzo interesujacy jest selenek indu,
ktory ma przerwe prosta w zakresie bliskiej podczerwieni w materiale objetosciowych, ktora wraz ze
zmnigjszaniem grubosci zwigksza si¢ 1 w kilku warstwach atomowych znajduj¢ si¢ w zakresie $wiatta
widzialnego (okolice koloru zéltego). W zwiazku z tym, te materialy moga mie¢ praktyczne
zastosowania w dziedzinie optoelektroniki oraz fotowoltaiki.

Celem projektu jest poszerzenie wiedzy oraz zrozumienia na temat natury oddziatywania
migdzy ekscytonami oraz fononami w proponowanych materiatach warstwowych. Ekscytony sg
zwigzane ze wzbudzeniami nosnikow w materiale, natomiast fonony okreslaja dynamike sieci
krystalicznej. W ramach projektu planuje si¢ badania zarowno materiatu obj¢tosciowego, jak rowniez
cienkich warstw atomowych potprzewodnikowych monochalkogenkow metali przej$ciowych za
pomoca roznych technik spektroskopowych oraz w réznych warunkach, np.: w funkcji temperatury.
Badanie te pozwola na lepsze zrozumienie oddziatywania ekscyton-fonon w tej nowej grupie
pOtprzewodnikow.



