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W naszej informacji genetycznej (DNA), zapisane jest, jak nasze organizmy maja
powsta¢, wyglada¢ i funkcjonowaé. Nie byloby to jednak mozliwe, gdyby nie skomplikowana
maszyneria, ktora zajmuje si¢ wieloetapowym wykonywaniem tego, co jest w niej zapisane. Zasada
ta dotyczy catego Swiata ozywionego, wszystkich organizméw na Ziemi. Tak wigc niemniej wazne
od informacji genetycznej jest jej precyzyjne zrealizowanie. Informacja genetyczna zasadniczo we
wszystkich komorkach naszego ciata jest kompletna i taka sama. Moze wigc dziwi¢ prosta
obserwacja, ze rdzne czg¢sci naszego ciala (oraz cial innych organizméw) znacznie si¢ od siebie
r6znig — nie tylko wygladem, ale i funkcja. Musi za tym kry¢ si¢ odmienna realizacja owego planu
genetycznego w poszczegdlnych komorkach. Wiadomo, ze bardzo duze znaczenie w regulacji,
ktére geny maja by¢ ,realizowane”, majg biatka zwane histonami. Oddziatluja one silnie z DNA,
upakowujac je w jadrze komorkowym, 1 reguluja jego dostgpnos¢ do réznych procesow. Co wazne,
ta regulacja rowniez moze ulega¢ zmianom, dzigki ktorym jest mozliwa m. in. odpowiedz
organizmu na bodZce ze $rodowiska i dostosowanie si¢ do niego. Jest to mozliwe dlatego, ze do
histondow moga by¢ dolaczane rézne grupy chemiczne, zmieniajace ich wlasciwosci fizyko-
chemiczne i1 oddzialywanie z DNA badZz prowadzace do asocjacji z tym DNA innych elementéw
maszynerii realizujgcej program genetyczny. W rezultacie geny moga by¢ wlaczane, wylaczane lub
moze by¢ zmieniany ich poziom aktywnos$ci. Oprocz mozliwosci modyfikacji histondw, w naturze
istniejg specjalne histony o juz odmiennych wtasciwosciach fizyko-chemicznych, ktore moga by¢
uzywane w komoérkach do wtasciwej regulacji aktywnosci gendw. Nazywaja si¢ one wariantami
histonowymi.

Jednym z takich wariantow histonowych jest histon H2A.Z. Jest to bardzo wazne biatko
dla licznych organizméw na Ziemi, tak wazne, ze wiele nie mogtoby bez niego zy¢ — np. muszka
owocowa, zaba szponiasta, mysz czy czlowiek. Jego umiejscowienie w genomach (tzn. do jakich
miejsc w genomie jest przylaczony) sugeruje, ze moze on mie¢ znaczacg role w regulacji ekspresji
(czyli aktywnosci) genow 1 pod takim katem juz od jakiego$ czasu jest badany. W swojej pracy
doktorskiej postanowilam zbada¢, jaki wpltyw na aktywno$¢ genéow H2A.Z ma w modelowej
ro$linie Arabidopsis thaliana (rzodkiewniku pospolitym). Szczegolnie interesowalo mnie, co bedzie
si¢ z nim dzialo podczas wymuszonej zmiany ekspresji kilku tysiecy genow, ktora zachodzi, gdy
ro§lina doznaje stresu suszy i probuje si¢ do niego dostosowaé. Cho¢ badania prowadz¢ na
ro§linach, uniwersalne wystgpowanie wariantu histonowego H2A.Z 1 jego ewolucyjna
zachowawczo$¢ sprawiaja, ze jego funkcja w organizmach roslinnych moze by¢ taka sama réwniez
u innych gatunkdéw.

W celu odpowiedzi na zadane pytania poddatam ro$liny 4. thaliana stresowi suszy, a
nastgpnie zebrany material przygotowalam do analiz catogenomowych. Dzigki temu
dowiedzieli$my si¢, jakie geny w calym genomie zmieniaja swoja aktywnos$¢ i jak w nich wyglada
dystrybucja H2A.Z. Miedzy innymi okazalo si¢, ze najwiecej H2A.Z wystepuje w ciatach genow,
ktore najbardziej zmieniaja swoja ekspresj¢. Jednoczesnie aktywowane geny tracily, a wyciszane
geny zyskiwalty H2A.Z w obrebie swoich ciat. Wynika z tego, ze H2A.Z jest szczeg6lnie wazny dla
regulacji gend6w o zmieniajacym si¢ profilu ekspresji (w naszym wypadku w odpowiedzi na susze),
a jego obecnos¢ w ciele genu ma negatywny wptyw na jego ekspresj¢. Gdy jednak przyjrzelismy si¢
obecnos$ci H2A.Z na samym poczatku genow (w tzw. nukleosomie +1), to geny zwickszajace
ekspresje miaty stosunkowo nieduzo H2A.Z, a zmniejszajace ekspresj¢ przeciwnie — relatywnie
duzo H2A.Z. Wskazywaloby to, ze H2A.Z moglby inaczej wptywaé na przebieg ekspresji na
poczatku genu 1 w ciele genu, nie wiadomo jednak, z czego ta roznica miataby wynika¢. Jednym z
H2A.Z i w ten sposob zmiany jego wiasciwosci (jak zwykle histony, tak 1 warianty histonowe moga
by¢ modyfikowane). Jedng z takich modyfikacji jest acetylacja, ktéra udowodniono dla H2A.Z w
innych organizmach. Dlatego chcialabym sprawdzié, czy ro§linny H2A.Z moze by¢ acetylowany
przez kompleks acetylotransferazy NuA4. Duze doswiadczenie w przeprowadzeniu tego typu
eksperymentéw ma zespoét prof. Jacquesa Coté z Uniwesytetu Laval w Quebec, Kanadzie. Dlatego
chcialabym tam wykona¢ te badania, ale tez nauczy¢ si¢ odpowiednich technik i dalej uzywac je juz
w Polsce.



