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POPULARNONAUKOWY OPIS BADAN PROWADZONYCH W RAMACH
ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

Z klasycznej nieréwnoéci izpoerymetrycznej na sferze wynika nastepujacy fenomen: na wysokowy-
miarowej sferze S”~! C R™ unormowana miara powierzchniowa niezmiennicza na obroty koncentruje
sie woko6! réwnika (a wrecz: wokdt kazdego z két wielkich (!)). Konsekwencja tego faktu jest to, ze
funkcje lipszycowskie (czyli funkcje o matych lokalnych oscylacjach) sa z punktu widzenia tej miary
praktycznie state. Ta elementarna, ale bardzo gleboka obserwacja wyznaczylta wazny kierunek badan
w wysokowymiarowym rachunku prawdopodobienstwa, a otrzymane wyniki znajduja liczne zasto-
sowania w réznych dzialach matematyki (m.in. w analizie funkcjonalnej, statystyce i konstrukcjach
geometrycznych obiektéw o ekstremalnych wlasciwosciach).

Wygodnym narzedziem do otrzymywania i badania nieréwnosci koncentracyjnych sa nieréwnosci
funkcyjne, takie jak nieréwnoéé¢ Poincarégo, nier6wnosé logarytmiczna Sobolewa czy nieréwnosci trans-
portowe.

W latach dziewieé¢dziesiatych Michel Talagrand zauwazyl, ze jesli zawezimy nasza uwage do lipszy-
cowskich funkcji wypuktych, to nieréwnoéci koncentracyjne mozna otrzymywaé przy duzo stabszych
zalozeniach, np. dla dowolnej miary produktowej o zwartym nosniku. Ta obserwacja moze wydawac sie
o tyle zdumiewajaca, ze warunkiem koniecznym dla zachodzenia wielu klasycznych nieréwnoéci funk-
cyjnych, ktore pozwalajg uzyskiwaé¢ oszacowania koncentracyjne dla wszystkich funkcji lipszycowskich
(np. nieréwnosci Poincarégo), jest wrecz spdjnosé nosnika miary.

Mozna tez badaé¢ odwrotng sytuacje, w ktérej chcemy uzyskaé¢ wyniki dla szerszej klasy funkcji,
niekoniecznie lipszycowskich (np. wielomianéw). Rozszerzenie klasy funkcji wymaga jednak nalozenia
dodatkowych warunkéw na regularno$é miary i co wiecej zastosowania nowych metod, wybiegajacych
poza podejscia stosowane w dobrze zbadanej klasycznej teorii.

Biorac pod uwage liczbe zastosowan i przydatnos$¢ nieréwnosci koncentracyjnych, jak i samych nie-
rownosci funkcyjnych, ktére stuza do ich otrzymywania, wydaje sie waznym zadaniem doglebne ich
zbadanie. Przygotowywana rozprawa ma przyczynié¢ sie do zrozumienia i rozwoju niedawno wprowa-
dzonych metod badania nieréwnosci funkcyjnych i transportowych dajacych oszacowania koncentra-
cyjne, ze szczegdlnym naciskiem na zaleznosé tych metod i uzyskiwanych wynikéow od klasy funkcji,
dla ktérych chcemy otrzymaé oszacowania.



