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C.1. POPULARNONAUKOWY OPIS PROWADZONYCH BADAN W RAMACH
ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

Leczenie krytycznych ubytkow tkankowych powstatych na skutek rozlegtych urazow, resekcji guzow
nowotworowych, czy tez wad wrodzonych to duze wyzwanie, przede wszystkim ze wzgledu na
ograniczone mozliwosci regeneracyjne naszego organizmu. Pomimo faktu, ze przeszczepy
autologiczne uznawane sg za ztoty standard w leczeniu wielu ubytkow, wykazuja wiele ograniczen
W tym ograniczong ilo$¢ uzyskiwanego materiatu tkankowego, czy potrzebe dodatkowych zabiegow
w celu pobrania materiatu. Z kolei, allogeniczne przeszczepy posiadaja oczywiste ograniczenia
zwigzane z niedostatkiem dawcow, reakcjami immunologicznymi organizmu biorcy, czy tez
mozliwoscig przeniesienia patogenéw. Medycyna regeneracyjna korzystajac z narzedzi inzynierii
tkankowej oferuje innowacyjne podejscie terapeutyczne majace na celu wspomaganie i/lub indukcje
procesow regeneracji uszkodzonych tkanek. Gléwng strategia inzynierii tkankowej jest stosowanie
porowatych biomateriatdw w postaci przestrzennych rusztowan badz membran, w zaleznosci od
docelowego zastosowania. Rusztowanie zapewnia $rodowisko do proliferacji, roznicowania oraz
dojrzewania komorek, sekrecji sktadnikow naturalnej tkanki oraz powstawania nowych naczyn
krwiono$nych, a zatem pelnej regeneracji. Z kolei materialy membranowe znajdujg zastosowanie
W sterowanej regeneracji tkanek, pelnigc role pdiprzepuszczalnej bariery ograniczajacej migracje
komorek niepozadanej tkanki (np. migkkiej) w miejsce ubytku (np. tkanki kostnej), zapewniajac tym
samym odpowiednig przestrzen do regeneracji. Powodzenie procesu regeneracji w duzej mierze
zalezy od wlasciwosci stosowanych materialdow. Zatem niezmiernie wazna jest mozliwo$¢
osiggnigcia zamierzonych parametréw materiatu, a takze zdolnos$¢ ich kontrolowania w szerokim
zakresie.

W ramach realizacji rozprawy doktorskiej na bazie poli(e-kaprolaktonu) wytwarzane sa porowate
rusztowania oraz membrany polimerowe i kompozytowe. Materialy uzyskiwane sg przy
zastosowaniu trzech réznych technik: odlewania z roztworu z wymywaniem porogenu (SCPL),
separacji fazowej indukowanej termicznie (TIPS) oraz separacji fazowej indukowanej
nierozpuszczalnikiem (NIPS). W obrgbie kazdej z metod stosowane sg liczne modyfikacje
parametroOw procesu wytwarzania. Ponadto, materiaty polimerowe modyfikowane sa czastkami
bioaktywnych szkiet pochodzenia zelowego z ukladu CaO-P20s-SiO,. Stosowane sg szkla
0 zréznicowanym sktadzie chemicznym (zréznicowany stosunek molowy SiO2:CaO — 80:16 i 40:54
oraz zréznicowanej frakcji ziarnowej (<3 um i <45 um). Prowadzona jest analiza parametrow
istotnych z punktu widzenia potencjalnego zastosowania materiatow w inzynierii tkankowej, w tym
mikrostruktury, parametrow mechanicznych, stanu powierzchni (topografii, zwilzalnosci),
wlasciwosci termicznych i stopnia krystaliczno$ci osnowy polimerowej. Oceniana jest rowniez
zdolno$¢ formowania si¢ warstwy bioaktywnej po kontakcie materiatow ze sztucznym osoczem,
a takze kinetyka degradacji w warunkach in vitro. Badania obejmuja réwniez hodowle ludzkich
komorek kostnych w bezposrednim kontakcie z wybranymi materiatami oraz oceng ich odpowiedzi.

Realizowane badania maja na celu ustalenie zalezno$ci pomiedzy metodami/parametrami
otrzymywania porowatych materialdbw polimerowych oraz kompozytowych oraz parametrami
modyfikatorow matrycy polimerowej — skladem chemicznym oraz frakcja ziarnowa czastek
bioaktywnych szkiel a mikrostrukturg, wlasciwosciami fizykochemicznymi i1 mechanicznymi
otrzymanych rusztowan i membran.

Realizacja zatozonych celéw rozprawy pozwoli na stworzenie naukowych podstaw definiujacych
narzedzia 1 mozliwo$ci otrzymywania materiatdbw o pozadanych parametrach, sprzyjajacych
regeneracji roznych typow tkanek, zatem na §wiadome projektowanie materialdéw implantacyjnych
0 lepszej biozgodnosci oraz aktywnosci biologiczne;.



