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Badania przewidziane do realizacji w niniejszym projekcie dotycza probleméw zwigzanych
z odpowiedzia na pytanie: dlaczego niektoére materialy przewodza prad elektryczny a inne nie?
W projekcie przeanalizujemy modelowe uktady, w ktorych zamieniajac pewne ich parametry
(ktore odpowiadaja oddziatywaniom miedzy elektronami) bedziemy mogli przechodzi¢ ze stanu
izolatora (nieprzewodzacego pradu) do stanu metalicznego (przewodzacego). W przypadku ta-
kiej przemiany, ktéra jest nazywana przemiana izolator-metal, istotny jest réwniez fakt, ze
elektrony rozmieszczone w ciele stalym moga wykazywaé¢ pewne szczegélne uporzadkowania.
W niniejszym projekcie bedziemy rozwazaé¢ dwa typy takiego porzadku. Pierwszym jest po-
rzadek tadunkowy, ktory zwiazany z niejednorodnym rozkitadem przestrzennym elektronow.
Natomiast porzadek magnetyczny (antyferromagnetyczny badz ferromagnetyczny) jest powo-
dowany uporzadkowanym ulozeniem spinéw (wlasnych wewnetrznych momentéw magnetycz-
nych) elektronow. Przeanalizujemy jaka jest fizyka przemiany izolator-metal w obecnosci takich
wladnie typow uporzadkowan elektronowych. W tym celu rozwiazemy modelowe uktady silnie
oddziatujacych elektronéw na sieci gltéwnie za pomoca przyblizenia dynamicznego pola Sred-
niego (zaawansowana metoda obliczeniowa dla uktadow ztozonych z wielu oddzialujacych ze

soba elektronéw) dla dowolnych koncentracji elektronowych.

Zaproponowana tematyka badawcza projektu jest tematyka teoretyczna. Planowane badania
maja charakter podstawowy. Otrzymane wyniki moga mie¢ istotne znaczenie dla zrozumienia
wzajemnych relacji pomiedzy konkurencyjnymi oddziatywaniami w ciele staltym, szczegolnie w
sasiedztwie przemiany izolator-metal. Wyniki te moga tez postuzyé¢ do wytypowania materiatow
waskopasmowych (lub ich pewnych grup), w ktorych korelacje elektronowe odgrywaja bardzo
istotna role (m. in. z grupy tlenkéw metali przejsciowych, np. manganitow czy ortoferrytow), do
potencjalnych zastosowan w technice jako szybkich przelacznikow lub w pamieciach (dyskach)

o wysokich gestosciach zapisu.



