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Rola HFR1 i ROS w zaleznym od $wiatla Kietkowaniu nasion Arabidopsis

Wytwarzanie przez rosliny nasion (organéow zbudowanych z zarodka otoczonego warstwg
biclma i tuping nasienng) jest jednym z najistotniejszych przystosowan ewolucyjnych tych
organizméw. Ws§rdd najwazniejszych procesow zachodzacych w nasionach wyrdznia si¢ m.in.
kietkowanie i ustepowanie spoczynku. Pierwszy termin definiuje si¢ jako zespot skomplikowanych
przemian na poziomie fizycznym, biochemicznym i metabolicznym, ktore prowadza do aktywacji
metabolizmu zarodka i indukcji wzrostu wydluzeniowego (elongacyjnego) jego komorek.
Natomiast drugi odnosi si¢ do cechy gatunkowej, warunkowanej przez wiasciwosci wewnetrzne
nasienia, ktora charakteryzuje si¢ stanem niezdolnosci nasion do kielkowania nawet w
sprzyjajacych warunkach $rodowiska. Waznymi czynnikami wewnetrznymi regulujgcymi
ustgpowanie spoczynku i kietkowanie sa hormony roslinne (np. gibereliny - GA, kwas
abscysynowy - ABA) oraz inne regulatory wzrostu i rozwoju ro$lin (np. reaktywne formy tlenu,
ang. Reactive Oxygen Species - ROS). ROS przez wiele lat byly uwazane za czasteczki 0
niszczycielskim dziataniu, przyczyniajace si¢ do destrukcji struktur komérkowych, starzenia i
obumierania. Jednak w miar¢ rozwoju nauki udowodniono, ze ROS moga petni¢ wiele
pozytywnych funkcji. Wykazano, iz ROS uczestniczg w indukcji odpowiedzi obronnych przed
patogenami i regulacji kietkowania. Co wiecej, to miedzy innymi badania przeprowadzone przez dr
Krystyne Oracz (lidera SeedExplorerGroup, www.seedexplorer.eu) dowiodly, ze jeden z
mechanizmow ustepowania spoczynku zwigzany jest ze wzrostem poziomu ROS i utlenianiem
specyficznych biatek.

Poza czynnikami wewngtrznymi takimi jak hormony i ROS, na procesy zachodzgce w nasionach
maja wptyw rowniez warunki srodowiskowe, takie jak temperatura i $wiatto. Percepcja bodzcow
swietlnych odbywa si¢ w gltownej mierze przez fotoreceptory z rodziny fitochromow (PHY).
Wykazano, ze kietkowanie nasion np. rzodkiewnika pospolitego (Arabidopsis thaliana) jest
stymulowane przez $wiatto czerwone odbierane gtownie przez fitochrom B (phyB). Fitochromy pod
wplywem zaabsorbowanego bodzca $wietlnego ulegaja aktywacji uruchamiajac kaskade
oddziatywan miedzybiatkowych, angazujac réznego rodzaju enzymy, biatka regulatorowe oraz
czynniki transkrypcyjne i prowadzac w konsekwencji do zmian profilu ekspresji wielu genéw w
nasieniu. Jednym z biatek regulujacych odpowiedz rosliny na $wiatto dalekiej czerwieni jest HFR1
(ang. Long Hypocotyl In Far-Red). Jest to biatko, ktore odpowiada migdzy innymi za hamowanie
wzrostu hypokotylu w warunkach naswietlenia roslin $wiattem dalekiej czerwieni. Najnowsze
badania pokazaly rowniez, ze HFR1 moze pelni¢ istotng role w regulacji kietkowania nasion
poprzez posrednig regulacje ekspresji genow zwigzanych z metabolizmem GA 1 ABA. Postuluje si¢
takze, iz sygnat $wietlny moze indukowa¢ zmiany w metabolizmie i/lub transdukcji sygnatu ROS w
nasionach. Niemniej jednak nadal bardzo niewiele wiadomo na temat konkretnych biatek i
czynnikow regulatorowych tworzacych sie¢ interakcji pomigdzy szlakami transdukcji sygnatlu
swiatla i ROS w regulacji kietkowania nasion.

W badaniach niedawno przeprowadzonych w grupie badawczej SeedExplorerGroup wykazano,
ze ekspresja genu HFR1 w kietkujagcych nasionach A. thaliana jest stymulowana przez §wiatlo i
zalezy od glebokosci spoczynku. Przedstawiony projekt PRELUDIUM 12 stanowi kontynuacje
tych badan i ma na celu poznanie niezbadanych dotychczas interakcji pomiedzy szlakiem
transdukcji sygnatu $wietlnego i ROS w regulacji kietkowania nasion wspomnianego gatunku.
Podjete zostang dziatania majgce na celu scharakteryzowanie mechanizmu funkcjonowania HFR1
podczas kietkowania nasion A. thaliana, ze szczegdlnym uwzglednieniem roli ROS w tym procesie.
Poszukujgc odpowiedzi na postawione pytania dotyczace funkcji ROS w kontrolowanym przez
HFR1 $wiatto-zaleznym kietkowaniu nasion, zostang wykonane liczne eksperymenty z
zastosowaniem réznorodnych metod badawczych, takich jak np.: testy kietkowania, ilo$ciowa
analiza ekspresji genow w czasie rzeczywistym, pomiary aktywnosci bialek, obserwacje
mikroskopowe, itp. Uzyskane wyniki dostarcza niezwykle cennych, nowych informacji na temat
skomplikowanej sieci oddziatywan pomi¢dzy sygnatami indukowanymi przez bodzce zewngtrzne
($wiatlo) 1 wewnetrzne (ROS) 1 ich znaczenia w procesach zachodzacych w nasionach. Doktadne
poznanie tego rodzaju oddzialywan bedzie miato istotny wklad w rozwdj badan z zakresu
transdukcji sygnatow komorkowych i biologii nasion.



