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Jedne z najpowszechniej stosowanych obecnie magnegi&raj swoje widciwosci na magnetycznie
twardej fazie NgFesB, krystalizupcej w strukturze PAmnm. Faza ta charakteryzuje siardzo wysok
anizotropy magnetokrystaliczp a co za tym idzie bardzo wyspkvartdicia iloczynu energii(BH)mex,
siegajaca nawet 56 MGOe [1]. Magnesy trwatg powszechnie zywane w ranego rodzaju silnikach
elektrycznych, elektronicezytkowej czy dyskach twardych. Ich rozwoj jest nimowvalnie zwizany

z rozwojem odnawialnycirodet energii. Ze wzghu na wysokie ceny lantanowcow, zwlaszcza Dy, ktory
zwigksza stabilng termiczry stopéw Nd-Fe-B [2], rozpoein poszukiwania materialtdbw na magnesy
trwate nie zawieragcych pierwiastkéw ziem rzadkich.

Gtownym celem projektu jest zbadanie wptywu skiasiuktury oraz rozmiaréw ziaren i stosunku
faz krystalicznych/nanokrystalicznych na gdavosci magnetyczne takie jak namagnesowanie, stata ani-
zotropii, koercja czy iloczyn enerdBH)mx. Badania te dotyegzdwdch grup uktadéw magnetycznych bez
pierwiastkéw ziem rzadkich. Zwaki wyjsciowe HEC011B i (F&7C 3)2B zostarn zmodyfikowane poprzez
podstawienia atomami z grupy 85d. Sklady spetniajce kryterium zdolngci do zeszklenia GFAg(ass
forming ability) zostag wytworzenie w postaci fazy amorficznej/metastadjiliza pomog techniki gwat-
townego chtodzenia z fazy ciektepdt-spinning). W celu okrélenia sktadéw spetniggych to kryterium
uzyta zostanie metoda bagof na potempirycznym modelu Miedemy [3], gdzie GE#t wyznaczana na
podstawie stosunku entalpii tworzenia fazy amorfajz fazy krystalicznej.

Morfologia i struktura to réwnie istotne czynnikiptywajace na whaciwosci zwigzkbw magne-
tycznych. Zalet faz metastabilnych jest movos¢ ich modyfikacji z wykorzystaniem wygrzewania
izotermicznego, a tak skecania pod wysokim éhieniem pigh pressure torsion HPT). Technika HPT
umazliwia redukcg rozmiaréw ziaren, a niekiedy nawet peamorfizacg stopu. Pozwala to na optymali-
zacg takich parametrow jak np. pole koercji czy namagmenie nasycenia, a w przypadku stopow
wielofazowych, sprgzenia wymiennego porgilzy fazami magnetycznie twardymi i ghkimi.

W pierwszym etapie oszacowana zostanie zdéldo zeszklenia przyzyciu pétempirycznego
modelu Miedemy oraz modelu geometrycznego [3]. Ytep stanie metastabilnym (amorficzne lub
nanokrystaliczne) zostanprzygotowane za pomgdechniki gwattownego chiodzenia z fazy ciektej.
Pomiary kalorymetryczne pozwpha okrélenie stabilnéci termicznej oraz energii aktywacji badanych
uktadéw, ktéra zostanie wyznaczonacgltzizastosowaniu metod Kissingerd, Ozawy i Augisamida.
Pomiary strukturalne i mikrostrukturalne zostavykonane przy pomocy dyfraktometru rentgenowskiego
(XRD) oraz transmisyjnego mikroskopu elektronowe@&M). Pomiary M(T) i M(H) pozwob na
okreslenie wigciwosci magnetycznych.

Realizacja projektu doprowadzi do lepszego pozavarunkéw fizycznych unitiwiajacych
projektowanie stopéw o nowych, niezimych do zastosouiawtasciwosciach (w tym nanokrystalicznych
stopow kompozytowych o daj koercji). Znajoméc wptywu r@nych czynnikéw na struktgii wiasciwo-
$ci magnetyczne proponowanych do kiadsktadéw jest cigle niewystarczafpa. Oczekuje sj ze
dodatkowa modyfikacja strukturalna przeprowadzanaamog metody HPT i odpowiednich podstawie
pozwoli na kontrad, a przez to optymalizagjpadanych stopéw poditem wigciwosci magnetycznych,
szczegOlnie poprawy iloczynu ener@@H)mx, W poréwnaniu do prébek poddanych tylko wygrzewani
izotermicznemu [4].
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