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Pojawienie si¢ nowych dziedzin nauki takich jak inzynieria tkankowa, czy tez bionika
umozliwily znaczacy postep swiatowej medycyny dajac coraz wigksze mozliwosci leczenia osob
przewlekle 1 $miertelnie chorych. Ich gléwng rolag jest usuwanie kluczowych przeszkod
transplantologii. Pomimo zdolno$ci do wykonywania skomplikowanych przeszczepow coraz
wigkszej ilo$ci rodzajow organdw i tkanek, lekarze niezmiennie borykaja si¢ ze znaczacymi barierami
przywracania sprawnos$ci oraz zdrowia spowodowanymi niewystarczajacg iloscia dawcow, a takze
odrzucaniem przeniesionego fragmentu przez organizm biorcy. Rocznie na zabieg przeszczepu
organu oczekuje okoto 1500 os6b, na wszczep endoprotezy ok. 120 tysigcy osob. Réwnie duzo
pacjentdw oczekuje na przeszczep rogdwki oraz skory. Istotny problem stanowi takze transplantacja
utraconych konczyn. Szacuje si¢, ze w Polsce na milion mieszkancow przypada jedynie 40 dawcow.
Z tego wzgledu kluczowym dla rozwoju medycyny jest opracowanie innowacyjnych technologii
umozliwiajacych zastgpienie wadliwych, uszkodzonych badz utraconych tkanek i narzadow bez
koniecznosci poszukiwania dawcy oraz eliminujacych ryzyko wystgpienia standw zapalnych, a w
konsekwencji odrzucenia przeszczepu.

W ramach projektu planuje si¢ otrzymanie nowych termoplastycznych biomateriatlow na bazie
chitozanu (biopolimeru o wielu korzystnych wlasciwosciach biologicznych) o kontrolowanej
biodegradowalnos$ci, ktore beda mogly byé przetwarzane metodami wtrysku, wyttaczania, badz
druku 3D, co stanowi nieopisang dotad w literaturze funkcjonalnos¢ pochodnych tego biopolimeru.
Aby osiggna¢ ten efekt chitozan bedacy pochodng chityny zostanie poddany szeregowi reakcji takich
jak acylacja, epoksydacja i otwarcie pier§cienia. Zwigzki jakie zostang uzyte do nadania odpornosci
termicznej to chlorki nienasyconych kwasow tluszczowych. Poniewaz wprowadzenie dlugich
tancuchow alifatycznych zwigkszy hydrofobowos$¢ biomateriatu, na jego powierzchni¢ zostang w
sposob kontrolowany wprowadzone grupy hydroksylowe. Reakcje modyfikacji chemicznej zostang
przeprowadzone na kilku probkach chitozanu o ré6znym stopniu acetylacji i Sredniej masie molowe;.
Otrzymane pochodne zostang zanalizowane pod katem wtasciwosci fizykochemicznych, i odpornosci
termicznej. Struktura chemiczna bedzie okreslona stosujac techniki spektroskopowe (FT-IR, NMR,
UV-Vis). Morfologia otrzymanych pochodnych zostanie zbadana z zastosowaniem mikroskopu typu
SEM. Wlasciwos$ci termiczne zostang przeanalizowane poprzez zastosowanie techniki TG/DSC.
Otrzymane pochodne chitozanu beda poddane réwniez badaniom biodegradacji, podczas ktérych
zostanie przestudiowane tempo i1 mechanizm rozktadu pod wptywem czynnikéw biologicznych i
mikroorganizmow. Planuje si¢ réwniez przebadanie nowych biomateriatow wzgledem ich
wlasciwosci biologicznych takich jak cytotoksycznosé, czy bioaktywnos$¢. W trakcie badan zostang
wykonane proby hodowli komoérek skory, co bedzie stanowi¢ ostatnig faze projektu. Zagadnienia
realizowane w trakcie projektu maja charakter interdyscyplinarny i nowatorski. Gtéwnym efektem
projektu begdzie otrzymanie nowych, nieznanych dotad biomaterialow, o potencjalnym zastosowaniu
w inzynierii tkankowej jako trojwymiarowe rusztowania do hodowli komoérek o precyzyjnym
ksztalcie, a takze bionice, gdzie moga postuzy¢ jako specjalne pokrycia elementéw biomimetycznych
(np. bioelektrod, czy biosensorow), ktére zwigkszg powinowactwo tkankowe wszczepianych
elementéw. Wyniki projektu pozwolg na hodowle réznych linii komorkowych w celu uzyskania
funkcjonalnego substytutu narzadu, badz jego fragmentu nie stanowigc jednoczesnie obcigzenia dla
organizmu. Dobor materiatlow wyjsciowych sprawia, iz biomaterialy beda mogly by¢ stosowane w
warunkach laboratoryjnych, a takze by¢ wszczepiane do organizmu pacjenta bez wywotywania stresu
oksydacyjnego, czy stanow pirogennych.



