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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Nanoczastki, chociaz znane sg juz od dawna nazywane sg w ten sposob od co najwyzej
kilkunastu lat. Stownik popularnego edytora tekstu nie zna tego terminu. Sa to obiekty o rozmiarze
nie wickszym niz jedna dziesigciotysi¢czna (1/10000) milimetra. Jest to co najmniej 300 razy mniej
niz $rednica ludzkiego wilosa. Niektore z nich, zwlaszcza te skladajace si¢ ze srebra (metalu
uzywanego np. do wyrobu bizuterii) maja wlasciwosci antybakteryjne. Warto zaznaczy¢, ze
bakteric sa nawet 100 razy wigksze od nanoczastek. W niewielkiej ilosci nanoczastki nie sa
szkodliwe dla bakterii, ale po przekroczeniu pewnej ich zawartosci w srodowisku, w ktorym zyja
mikroorganizmy, nanoczgstki srebra powoduja zahamowanie ich namnazania, a nawet
natychmiastowg $mier¢. Dzigki tym wilasciwos$ciom, syntetycznie otrzymywane nanoczastki srebra
stosowane s3 w wielu produktach z ktorymi kazdy z nas ma codzienny kontakt. S3 one w
kosmetykach, odziezy (szczegolnie skarpetach) i srodkach czystosci. Ogromna ich ilos¢ trafia do
sciekOw stanowigc potencjalne zagrozenie dla srodowiska, gdyz nanoczastki sg grozne nie tylko dla
tych ztych, zakaznych drobnoustrojéw, ale réwniez dla innych organizméw bedacych istotng
czescig calego ekosystemu. W wigkszych dawkach stanowia rowniez bezposrednie zagrozenie dla
ludzi.

Antybakteryjne wilasciwosci tych nanoobiektow nie zaleza wyltacznie od tego, ze sg ze
srebra, ale rowniez od tego jaki maja doktadny rozmiar, ksztalt i co znajduje si¢ na ich powierzchni.
Sa takie typy nanoczastek, ktore sa silnie toksyczne dla jednych drobnoustrojow, a dla innych nie.
Mechanizmy ich antybakteryjnego dziatania nie sg jeszcze poznane. Doktadne zrozumienie tych
mechanizmow pozwolitoby w przysztosci dostosowaé ich budowe i sktad tak, aby byty szkodliwe
wybiorczo dla konkretnych typéw komorek. Na przyklad blokowatyby namnazanie si¢ komorek
nowotworowych lub drobnoustrojow zakaznych, bedac jednoczes$nie bezpiecznymi dla innych
komorek organizmu. Pozwolitoby t0 na stosowanie nanoczastek jako lekarstwa.

W Instytucie Chemii Fizycznej Polskiej Akademii Nauk w Warszawie prowadzone sa
wlasnie badania nad poznaniem sposobow oddzialywania nanoczastek srebra z bakteriami.
Wykonywane sg pomiary z wykorzystaniem nanoelektrod, czyli elektrod tak samo matych jak
nanoczastki. Wbijane sa one do bakterii 1 bada si¢ nimi procesy zachodzace w bakteriach podczas
traktowania ich nanoczgstkami srebra.

By¢ moze w przysztosci dzieki wynikom tych badah mozliwe bedzie stworzenie
skutecznych terapii przeciwnowotworowych i lekéw do zwalczania szczepoéw bakterii odpornych
na antybiotyki?



