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Popularnonaukowe streszczenie projektu

Glowny celem projektu jest analiza reakcji pedzy skiadnikami uktadu zawiergiego
aluminum, wgiel szlisty oraz tytan. Uktady aluminum ze¢glem staly s przedmiotem
zainteresowania wielu naukowcow z racji ich koraysh wiaciwosci materiatowych. Jednak uktad
ten wykazuje bardzo niekorzysgttendenag} do reakcji pomidzy komponentami, twosz weglik
aluminum. Faza ta jest skrajnie niepdana, poniewa jest faz metastabila w warunkach
normalnych, a jej pojawienie¢siv materiale prowadzi do ol#gnia jego whéciwosci. Wielu autoréw
podgto sie proby rozwjzania tego problemu. Liczne prace w tym zakresiwadizs, ze celem
unikniecia wytworzenia niepadanej fazy zalecany jest miwie krotki czas kontaktu wgla
z aluminum w postaci ptynnej. Zatem, w praktyaessje s¢ jak najkrotszy czas oraz jak najsig
temperatug podczas procesu wytwarzania tego typu uktadowyrmproponowanym rozweaniem
tego problemu jest wprowadzenie dodatkowego skkadmlo ukladu Al-C, jakim jest tytan.
Wprowadzenie tego pierwiastka prowadzi do kontr@oej reakcji pongidzy tytanem, a wglem,
tworzac weglik tytanu, a tym samym eliminag tworzenie s fazy weglika aluminum. Ilé¢ tytanu
w tych ukladach powinna odpowiadatechiometrycznej rownowadze substratow, tak ady c
wegiel zawarty w uktadzie wysgpowat tylko jako sktadnik TiC (brak czystegagia).

Proponowane rozwtanie ma na celu wprowadzenie do ukiadu Al-C tytandormie
szczelnej warstwy na powierzchni elementoeglewych, znajdujcych sé w osnowie aluminium.
Takie rozwgzanie pozwoli na eliminagjniepazadanej fazy wglika aluminium, przy jednoczesnym
zachowaniu komponentuggiowego strukturze. Jest to tliove dzieki zastosowaniu dwuetapowego
procesu wytwarzania tego typu materiatdw. Tytanowniie proszku wprowadzany jest dgwicy
fenolowej, a nagpnie cald¢ poddawana jest procesowi pirolizy. Wynikiem tegogesu jest
wytworzenie elementow gglowych, szczelnie pokrytych warsiwtytanu. W kolejnym kroku,
wytworzony ukitad C-Ti wprowadzany jest do aluminomatodami ciektofazowymi. Gtownym celem
bada jest okrélenie reakcji zachodzych w tak powstatym uktadzie. Analiza szczegbbkapiona
bedzie na obszarach granicy rozdziatu faz C-Ti orealTjako miejscach o najwkszym potencjale
do tworzenia nowych faz. Oldlenie nowych fazy wyspujacych w materiale mdiwe bedzie dzeki
wykorzystaniu mgdzy innymi bada mikrostrukturalnych (SEM) oraz analiz sktadu faegw (XRD,
TEM). Ponadto, materialy te zostapoddane kontrolowanym procesom wzrostu temperatury
w okreslonym przedziale czasowym. Na podstawie womg przeprowadzonych analiz
termograwimetrycznych (metoda TGA) zostaryznaczone potencjalne zakresy temperatury reakcji
pomiedzy komponentami. Uzyskane wyniki zostaniesione do wynikéw otrzymanych na drodze
termodynamicznych rozwan teoretycznych. Do tego celu wykorzystany zostgmegram HSC
Chemistry. Wyniki uzyskanych analiz oraz badamazliwia lepsze zrozumienie zjawisk
zachodzcych w ukiadzie AI-C-Ti, gtdwnie dzki wyznaczeniu zakresu temperatury i czasu dla
poszczegdlnych przemian fazowych. Istotnym czymmkiw badanym ukfadzie jest réwaie
zachowanie znacznej #o wegla w czystej postaci, przy jednoczesnej eliminagkorzystnej fazy
weglika aluminum. Zachowanie ¢gla w czyste] postaci pozwana na uzyskanieseweaosci
materiatéw, ktore gniemazliwe do uzyskania stosag inne pierwiastki. Dodatkowym celem bada
bedzie okrglenie zmian podstawowych wigiwosci materiatu, takich jak gptas¢, porowatdé, czy
twardas¢ bedacych wynikiem przeprowadzonych proceséw zmian teatpey.



