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Powody podjecia tematyki badawczej oraz cel projektu

Jednym z gtéwnych wyzwan ochrony $rodowiska jest zapobieganie zanieczyszczeniom zasobow
wodnych, co wigze si¢ bezposrednio z koniecznos$cig efektywnego oczyszczania Sciekow. Obecnie
ktadzie si¢ nacisk na najbardziej przyjazne srodowisku metody biologiczne. Jedng z nich jest proces
anammox, czyli konwersja wymagajacych usuni¢cia z wody zwigzkéw azotowych do
nieszkodliwego azotu atmosferycznego, wystepujacego w powietrzu. Proces ten jest przeprowadzany
przez bakterie anammox. Jednak jego zastosowanie w systemach oczyszczania SciekOw nie jest
pozbawione trudno$ci. Bakterie anammox charakteryzujg si¢ wolnym tempem wzrostu, ponad to,
pecherzyki azotu czgsteczkowego wytwarzane podczas procesu anammox mogg powodowac
unoszenie si¢ ktaczkéw osadu, co z kolei niesie za sobg problemy w utrzymaniu odpowiedniej ilosci
biomasy w uktadzie. Bakterie te sg rOwniez podatne na zmiang czynnikow srodowiskowych, takich
jak temperatura, przy czym optymalna temperatura dla ich rozwoju znacznie przewyzsza temperaturg
sciekow doprowadzanych do oczyszczalni. Biorgc pod uwage powyzsze czynniki niezwykle
korzystne miedzy innymi z punktu ekonomicznego, bedzie efektywne prowadzenie procesu w niskich
temperaturach przy jednoczesnym unieruchomieniu biomasy w reaktorze. Jednym ze sposoboéw na
zatrzymanie mikroorganizméw w systemie, przy jednoczesnym prowadzeniu procesu o wysokim
tempie usuwania zwigzkow azotowych, jest immobilizacja (unieruchomienie) biomasy bakteryjnej.
Glownym celem przedstawianego projektu jest analiza oraz charakterystyka zbiorowiska bakterii
anammox w przypadku immobilizowane] biomasy, podczas prowadzenia procesu w niskich
temperaturach (zblizonych do $redniej temperatury $ciekow wplywajacych do oczyszczalni).
Uzyskane wyniki pozwola na zbadanie wplywu immobilizacji na sktad biocenozy bakteryjnej oraz
jej biordéznorodnos$é podczas zmiany tak kluczowego parametru prowadzenia procesu, jakim jest
temperatura. Dodatkowo zmiana temperatury w badanych reaktorach pozwoli na badanie zdolnos$ci
adaptacyjnych bakterii anammox.

Metody badan realizowanych w ramach projektu

Bakterii anammox do dzi$ nie udato wyizolowac si¢ w postaci czystych kultur w laboratorium,
dlatego w ich badaniu niezbg¢dne jest zastosowanie metod z zakresu biologii molekularnej. Projekt
zaktada wykorzystanie czutych oraz specjalistycznych metod takich jak: NGS (Sekwencjonowanie
Nowej Generacji, ang. Next- Generation Sequencing), FISH (Fluorescencyjna Hybrydyzacja in Situ)
oraz RT — Real Time PCR (PCR w czasie rzeczywistym potaczony z odwrotng transkrypcja). WyniKi
uzyskane na podstawie tych metod pozwola zar6wno na jakosciowa jak i ilo$ciowa analizg
zbiorowiska bakterii anammox ze wzgledu na temperatur¢ prowadzenia procesu w przypadku
biomasy immobilizowanej oraz nie-immobilizowanej. Pierwszy etap eksperymentu zaktada dobor
odpowiedniej metody immobilizacji dla badanej biomasy, nastepnie podczas badan wykorzystane
zostang dwa uklady badawcze, kazdy skladajacy si¢ z dwoch oddzielnych bioreaktorow. Uktady
poczatkowo pracowaé beda w temperaturze optymalnej dla procesu anammox (35°C), nastepnie
w kazdym z nich nastgpi stopniowy spadek temperatury odpowiednio do 20°C i 13°C. Przez caly
okres trwania eksperymentu z kazdego z uktadéw pobierane beda probki do analiz molekularnych
oraz regularnie mierzone bedg parametry fizykochemiczne takie jak: stezenia poszczegdlnych form
azotu, odczyn, przewodnos¢, temperatura. Parametry fizykochemiczne badanych uktadéw zostang
zestawione z wynikami uzyskanymi w oparciu o techniki biologii molekularnej.



