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STRESZCZENIE POPULARNONAUKOWE

Najbardziej rozpowszechniong sensoryczng niepetlnosprawnos$cia na $wiecie jest utrata stuchu. W
Europie niezaleznie od wieku problem ten dotyka znaczna czg$¢ spoteczenstwa. Dwiema gtéwnymi formami
utarty stuchu sg uszkodzenia typu przewodzeniowego, woéwczas mamy do czynienia ze zniszczeniem
kosteczek stuchowych wewnatrz ucha $rodkowego, i typu zmyslowo-nerwowego, gdy wystepuja
nieprawidtowosci w uchu wewnetrznym, ktorych gtowng przyczyng jest starzenie. Skutkiem uszkodzen
wewnatrz ucha $§rodkowego zazwyczaj jest operacja, w tym czgsto rekonstrukcja uszkodzonych w wyniku
stanu zapalnego kosteczek stuchowych, lub zastosowanie implantu stuchowego. Obecnie wykorzystywane
protezy do rekonstrukcji lancucha kosteczek shuichowych oprocz swoich niezaprzeczalnych zalet maja
roOwniez pewne ograniczenia. Jednym z nich jest spadanie implantéow z kosteczek stuchowych, ze wzgledu na
stabe potaczenie protezy z koscia. Ze wzgledu na budowe protez oraz na pelniong przez nich funkcje
przenoszenia dzwigku, otolaryngolodzy wskazuja, ze powierzchnia protez musi charakteryzowaé sie¢
gradientem wlasciwosci. W wybranych obszarach integracja implantu z koscig powinna zachodzi¢ szybcie;.
Niniejszy projekt dotyczy tego zagadnienia i jest proba opracowania metody hybrydowej obrobki
powierzchniowej pozwalajacej na kontrolowane zwigkszenie osteointegracji implantow stuchowych.

W projekcie postawiono nastgpujgca hipotezg¢ badawcza istnieje takie potgczenie obrobek
powierzchni tytanu grade 2 pozwalajacych na uzyskanie wielomodalnych rozktadéw chropowatosci oraz na
kontrolowane narastanie warstw fosforanowo-wapniowych.

Glownym zatozeniem projektu jest identyfikacja cech topografii i wlasciwosci fizykochemicznych
odpowiedzialnych za szybki proces integracji powierzchni implantu z tkankg kostna. Poznanie tych
parametréw umozliwi kontrolowane, szybsze narastanie koSci w okreslonych miejscach powierzchni
protezy. Badania zanurzeniowe w roztworze SBF (ang. Simulated Body Fluid), imitujagce w warunkach
pozaustrojowych proces mineralizacji kosci, pozwola na jakosciowy i ilosciowy opis kinetyki narastania
warstw CaP. Oddziatywanie tkanki kostnej silnie zalezy od wlasciwosci powierzchni takich jak topografia,
mikrostruktura, sktad chemiczny i fazowy, kat zwilzania oraz energia powierzchniowa. Podloze tytanowe
zostanie poddane roznym obrébkom, takim jak kulowanie, trawienie oraz polgczenie tych dwodch
modyfikacji. Ich celem jest uzyskanie oczyszczonej, jednorodnej topografii powierzchni, charakteryzujacej
sie rownomiernym rozktadem chropowatosci. W kolejnym etapie tak przygotowane powierzchnie miejscowo
poddane zostang obrébce przy uzyciu Laserowej Litografii Interferencyjnej (ang. Direct Laser Interference
Lithography — DLIL), w celu otrzymania periodycznie powtarzajacych si¢ wzoréw na tytanie. W projekcie
zaproponowano dwie roézne periodycznych powtarzajace si¢ topografie powierzchni — prazki oraz wyspy,
gdyz sa to jedne z najcze$ciej wykorzystywanych periodycznych struktur pod katem implantéw kostnych.
Ich geometria bedzie réwniez w projekcie przedmiotem optymalizacji do zastosowan na implanty kostne. W
literaturze analizowano pod katem osteointegracji wiele topografii powierzchni, jednak obecnie uwaza sie,
ze tworzenie wielomodalnych rozkladow chropowatosci jest najbardziej perspektywiczng metoda
modyfikacji powierzchni, ze wzgledu na nasladowanie morfologii powierzchni kosci po procesie resorpcji.
Zastosowanie obrobki hybrydowej umozliwi nie tylko wytworzenie wielomodalnej topografii,
charakteryzujacej si¢ rozwinigciem powierzchni w szerokim zakresie chropowatosci od nano- do
mikrometrycznej, ale moze réwniez spowoduje ujednorodnienie ziarna przy powierzchni, co moze
skutkowa¢ zmiang wiasciwosci fizykochemicznych powierzchni tytanu.

Projekt ma duze znaczenie naukowe i dotyczy najbardziej aktualnych zagadnien w dziedzinie
inzynierii materiatowej w obszarze biomateriatow. Wedlug przeprowadzonego przegladu literatury,
modyfikacje powierzchni dedykowane do implantow sluchowych sa rzadkoscia. Wyniki uzyskane w tym
projekcie beda stanowity wstep (preludium) do dalszych badan nad rozwojem implantow i
zaprojektowaniem optymalnej powierzchni mozliwej do zastosowania w protezach stuchowych. Zagadnienia
analizowane w ramach projektu maja charakter nauk podstawowych, ale wyniki moga by¢ pdzniej
wykorzystane w obszarze otolaryngologii.



