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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Stopy TiAl sg bardzo dobrym tworzywem konstrukcyjnym zwlaszcza w odniesieniu do
elementow silnikow lotniczych ze wzglgdu na korzystny stosunek masy wtasciwej do wytrzymatosci.
Niektore z nich sg testowane od niedawna jako alternatywa do obecnie stosowanych “ciezkich"
stopow niklu. Obnizenie masy elementow ma wigc szczegdlne znaczenie w lotnictwie. Zasadniczg
wadg tych stopow jest mata odpornos¢ na oddziatywanie gazow o wysokiej temperaturze. Dlatego
muszg by¢ chronione specjalnymi powlokami. Nowe procesy wytwarzania pozwolg w przysztosci
konstruowaé elementy jako cienko$cienne co stwarza konieczno$¢ stosowania tzw. bariery cieplnej
(TBC). Istnieje mato informacji 0 podstawach zjawisk fizykochemicznych, jakie zachodzg podczas
wytwarzaniu na stopach TiAl mie¢dzywarstw oraz powlok ceramicznych. Malo jest danych na temat
zjawisk oraz mechanizmow degradacji tych powtok w podwyzszonej temperaturze oraz oddziatywania
ich z podtozem w warunkach obcigzen mechanicznych.

Tematyka ta realizowana begdzie w ramach projektu BEETHOVEN Il pomigdzy dwoma instytutami
polskimi oraz dwoma instytutami niemieckimi doskonale uzupetniajagcymi si¢ zarowno pod wzgledem
wyposazenia w aparature do wytwarzania powtok jak i dorobkiem naukowym.

Powodem podjgcia wspodlnej tematyki badawczej bgdacej przedmiotem projektu jest bardzo dobre
doswiadczenie Niemieckiego Instytutu Lotnictwa DLR w wytwarzaniu powlok ceramicznych oraz
metodyka badan powtok w warunkach obcigzen mechanicznych nalezaca do Karlsruhe Institute of
Technology, podczas gdy po stronie polskiej Politechnika Slaska posiada bardzo dobrze rozwinicte
metody wytwarzania dyfuzyjnych miedzywarstw wspomagane przez doskonalg i najnowocze$niejszg
aparature badawcza zainstalowang w Instytucie Metalurgii Zelaza. Potrzeba wspotpracy wynika z
braku wystarczajacej wiedzy na temat zjawisk zachodzacych w procesach modyfikacji powierzchni i
degradacji powtok na stopach y-TiAl.

Celem projektu jest realizacja prac nad zatozonym modelem powtoki sktadajacej si¢ z migdzywarstwy
dyfuzyjnej Al modyfikowanej Si wytworzonej metoda dyfuzyjnego nasycania w aktywnych gazach
(CVD) Powierzchnia tak wytworzonych powtok bedzie modyfikowana w celu uzyskania specjalnej
warstwy wigzacej na ktora naktadana bedzie powloka ceramiczna metoda odparowania wigzka
elektronowg. Jednym z zasadniczych probleméw do rozwigzania bedzie opracowanie podstaw
fizykochemicznych osadzania dyfuzyjnej warstwy AlSi metodg CVD w temperaturze 850°C - 900°C,
parametréw warunkujacych uzyskanie na powierzchni tej powloki tlenku Al>Os.

Waznym celem projektu realizowanym przez jednostk¢ niemiecka bedzie opracowanie
podstaw wytwarzania powlok AISi oraz TiAlCrY wytworzonych metoda magnetron sputtering.
Metoda ta bazujaca procesach fizycznego osadzania warunkuje wysoki poziom czystosci powierzchni
oraz mozliwo$¢ wyeliminowania wptywu skladu chemicznego podtoza na mikrostrukture i
wiasciwosci powtoki. Opracowane zostana podstawy fizycznego osadzania tych powtok oraz
okreslony zostanie wplyw parametréw na ich mikrostrukture oraz charakterystyczne cechy
powierzchni stanowigcej podioze do wytworzenia warstwy wigzgcej Al.Os. Zasadnicza zalety tej
metody jest niska temperatura osadzania, co ma wazne znaczenie w przypadku stopow TiAl, oraz
mozliwo$¢ zmian sktadu chemicznego powlok w szerokich granicach. Wytworzone powloki o
mikrostrukturze zgodnej z zatozonym modelem: miedzywarstwa dyfuzyjna - powierzchnia
modyfikowana - powloka, ceramiczna poddane zostang szczegdtowej analizie mikro i substruktury z
wykorzystaniem najnowocze$niejszych technik mikroskopii elektronowej. Uzyskana wiedza pozwoli
na nieznany dotad opis powlok TBC na stopach y-TiAl z modyfikowang powierzchnig
miedzywarstwy. Badania nad oddzialywaniem powlok w warunkach obcigzen mechanicznych
pozwola na wyjasnienie i uzyskanie nowej wiedzy o mechanizmach degradacji w podwyzszonej
temperaturze. Zwlaszcza interesujace beda wnioski dotyczace krytycznej temperatury przejscia z
zakresu kruchos$ci w zakres plastyczno$ci powtok i zachowanie w tych warunkach powtok. Uzyskana
w toku realizacji projektu nowa wiedza dostarczy informacji o podstawach zjawisk towarzyszacych
modyfikacji powierzchni stopow y-TiAl oraz ich wplywu na wlasciwo$ci mechaniczne




