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Popularnonaukowe streszczenie projektu

Celem naukowym zaproponowanego projektu jest wyjasnienie roli jaka odgrywa
oddziatywanie pomiedzy nos$nikiem a tzw. faza aktywna katalizatorow heterogenicznych. W katalizie
heterogenicznej reakcje katalityczne zachodza na granicy ciato state — gaz a katalizatory sa zazwyczaj
ztozone z no$nika i fazy aktywnej. Nos$nik ma bardzo duzy wplyw na dzialanie katalizatora. Do tej
pory badania no$nikéw ograniczaty si¢ do stosowania réznego typu zwiazkow, takich jak tlenki,
glinokrzemiany, zeolity itp., bez zwracania wnikliwej uwagi na problem: w jaki sposob struktura
danego nos$nika wpltywa na wlasciwosci katalityczne catego katalizatora. Istnieja doniesienia
literaturowe méwiace, ze nosnik otrzymany konkretna metodg syntezy ma okre$long strukture, jednak
zagadnienie jej wptywu na wlasciwosci katalityczne jest, jak do tej pory, bardzo stabo zbadane. Nasze
wczesniejsze badania katalizatorow srebrowych i miedziowych naniesionych na tlenek cyrkonu
pokazaly, ze w reakcji syntezy metanolu z mieszaniny wodoru i tlenku wegla, jak i wodoru
i dwutlenku wegla, katalizatory otrzymane w oparciu o tetraedryczng odmiane tlenku cyrkonu sa

bardziej sprawne niz katalizatory otrzymane w oparciu o jednosko$na odmiang tlenku cyrkonu.

W obecnym projekcie zaproponowane zostaly badania naukowe majace na celu wyjasnienie,
czy taki wplyw struktury nosnika istnieje takze w niskotemperaturowej reakcji parowego reformingu
bio-etanolu w kierunku otrzymywania wodoru. Reakcja ta jest aktualnie intensywnie badana ze
wzgledu na fakt, ze spalanie paliw kopalnych takich jak wegiel, ropa naftowa czy gaz ziemny
prowadzi do emisji do atmosfery olbrzymich ilosci zanieczyszczen, co zaburza rownowage w cyklu
weglowym. Wspotczesna gospodarka $wiatowa jest oparta gtownie na paliwach kopalnych, co
prowadzi do szkodliwych skutkéw w chwili obecnej, a prawdopodobnie takze w przysztosci. Gaz
ziemny jest najczystszym paliwem (zawiera glownie metan), natomiast ropa naftowa i wegiel sktadaja
si¢ z bardziej ztozonych zwigzkow organicznych zawierajacych np. azot i siarke, co - podczas ich
spalania - powoduje uwalnianie tlenkow azotu i siarki, pytow oraz produktow niecatkowitego
spalania. Zwiazki te w goérnych warstwach atmosfery ulegaja przemianie do metanu, zwigkszajac
dodatkowo efekt cieplarniany. Nalezy zdawac sobie rowniez sprawg, ze olbrzymie ilosci paliw
kopalnych, ktére przez miliony lat byly gleboko pod ziemia w obecnej chwili znajdujg si¢
w atmosferze w postaci CO,. Stezenie dwutlenku wegla w 2015 roku przekroczyto 400ppm i proces

ten stale przyspiesza.

Bezposrednia konwersja etanolu w miejscu uzycia jest, jak do tej pory, najlepszym sposobem
przejscia z ekonomii opartej na paliwach kopalnych do ekonomii opartej na wodorze. Reforming
parowy jest procesem zdolnym do konwersji etanolu do wodoru, jednak ciagle jest on na etapie badan.
Niniejszy projekt ma zatem na celu wyjasnienie zwigzku pomigdzy wlasciwosciami
fizykochemicznymi katalizatorow a ich wydajnosciag do wodoru w w/w reakcji, co przyczyni si¢ do

wdrozenia tej technologii.



