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Stale nieredzewne austenityczne sg jednymi z najpowszechniej stosowanych materiatlow
w warunkach agresywnego $rodowiska korozyjnego, a takze podwyzszonej temperaturze.
W najpopularniejszym gatunku, jakim jest 304 podczas odkszalcenia (szczegdlnie w niskiej
temperaturze) plastycznego dochodzi do przemiany martenzytycznej, podczas, ktoérej struktura
krystaliczna zmienia si¢ ze struktury austenitu w martenzyt. Razem ze zmieniajgcym si¢ sktadem
chemicznym tatwos$¢ tworzenia si¢ martenzytu podczas odksztatcenia ulega znacznej zmianie i tak w
gatunku 301 jest bardzo wysoka, a w gatunku 310 lub 316L jest znacznie obnizona w porownaniu do
stali 304. Po zajSciu tej przemiany w znacznej objg¢tosci materiatlu whasnos$ci stali ulegajg zmianie,
ro$nie wytrzymatos$¢ oraz twardo$¢. Stal poczatkowo niemagnetyczna (paramagnetyczna) staje sie
czesciowo magnetyczna (ferromagnetyczna), a odpornos¢ na korozjg maleje. Podczas nagrzewania
odksztatconej stali, w ktorej doszto do przemiany martenzytycznej indukowanej odksztatceniem
plastycznym nastgpuje przemiana odwrotna (martenzytu w austenit), podczas ktérej nastgpuje
przywrdcenie wlasnosci paramagnetycznych, a takze obnizenie twaro$ci oraz wytrzymatosci.
Przemiana zachodzi w do$¢ szerokim zakresie temperatur od ~450 do ~700°C podczas nagrzewania
rownowagowego (powolnego). Wedlug niektorych badaczy przemiana moze zachodzié¢
mechanizmem dyfuzyjnym (poprzez zarodkowanie oraz wzrost austenitu kosztem fazy
martenzytycznej) lub mechanizmem bezdyfuzyjnym (poprzez przemiang odwrotng, czyli
mechaniczng zmiang Struktury krystalicznej martenzytu w strukture austenitu). O ile wiele zrodet
przyznaje, ze przemiana moze zachodzi¢ ww. mechanizmami o tyle warunki do zaj$cia przemiany
nie sg dotad jasne. Cze$¢ literatury dotyczacej przemiany odwrotnej wskazuje, ze to sktad chemiczny
determinuje mechanizm przemiany odwrotnej, inne zrédta méwia o znacznym wptywie szybkosci
nagrzewania, pozostalte natomiast wskazuja, ze temperatura, w jakiej nast¢puje przemiana decyduje
0 mechanizmie, jaki zachodzi.

Celem niniejszej pracy jest odréznienie warunkoéw zachodzenia przemiany odwrotnej poprzez
$cinanie i oraz poprzez mechanizm dyfuzyjny. W tym celu popularne gatunki stali austenitycznych
zostang odksztalcone w niskiej temperaturze (0 do -195°C) przy pomocy maszyny
wytrzymalo$ciowej wyposazone] w komor¢ do badan w obnizonej temperaturze oraz autorskie
stanowisko do rozciggania w ciektym azocie. Odksztatcone stale zostang poddane obrobce cieplnej
w réznych wariantach szybkos$ci nagrzewania oraz wytrzymywania izotermicznego. Badania przy
uzyciu transmisyjnego mikroskopu elektronowego oraz wysokorozdzielczej transmisyjnej dyfrakcji
elektronow wstecznie rozproszonych pozwola okre§li¢ czy przemiana zaszta mechanizmem
dyfuzyjnym czy tez bezdyfuzyjnym.

Przeprowadzone w ramach projektu badania pozwolg na usystematyzowanie wiedzy na temat
przemiany odwrotnej martenzytu indukowanego odksztalceniem plastycznym w stalach
nierdzewnych austenitycznych. Ponadto ze wzglgdu na popularno$¢ badanych materiatow, uzyskane
wyniki beda posiadaty potencjat aplikacyjny.



