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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Laminaty metalowo wiokniste (ang. Fiber Metal Laminates, FML) sa relatywnie nowym rodzajem
materialu, zaliczanym do grupy materiatdw hybrydowych. Zbudowane sg z naprzemiennie utozonych i
polaczonych adhezyjnie warstw metalu i kompozytu o osnowie polimerowej wzmocnionej wioknami
ciaglymi. Odznaczaja si¢ korzystnymi wlasciwosciami uzytkowymi, np. wysokim wskaznikiem
wytrzymatosci do gesto$ci, wysoka odpornoscig na zmeczenie mechaniczne oraz wysoka odpornoscig na
obcigzenia dynamiczne.

Efekt mostkowania polega na przenoszeniu naprgzen z peknigtej warstwy metalu w laminacie FML
na nienaruszone widkna kompozytu. Efekt mostkowania jest zalezny od poziomu naprezen przenoszonych z
peknigtych warstw metalu na nienaruszone witokna. Zgodnie z teorig liniowej sprezystosci, im wigkszy jest
modut Younga (w kierunku wzdhuz witokien) kompozytu w laminacie FML, tym wigksze jest napr¢zenie
przenoszone przez widkna poprzez efekt mostkowania dla danego odksztalcenia. Natomiast efektywny
wspotczynnik intensywnos$ci naprezen oraz predkos$¢ propagacji peknigcia zmgczeniowego warstwy metalu
w laminacie obnizaja si¢, co skutkuje znaczng poprawa odpornosci na zmeczenie laminatow FML w
porownaniu do monolitycznych metali.

W niniejszym projekcie, zostanie zbadane, w jaki sposob begdzie zachodzit efekt mostkowania, gdy
kompozyt w laminacie FML bedzie zbudowany z wtokien o roéznej sztywnosci. Czy na predkos$¢ propagacji
peknigcia ma wpltyw jest globalna sztywnos¢ catej warstwy kompozytowej, czy moze najistotniejsza jest
sztywnos$¢ warstwy bezposrednio przylegajacej do metalu. Podjecie badan w celu opisu procesu pekania
zmeczeniowego laminatow hybrydowych FML jest uzasadnione w aspekcie rozwinigecia podstaw
naukowych oraz w aspekcie poszerzenia mozliwosci wprowadzenia tych materiatéw do techniki.

Celem naukowym projektu jest sprawdzenie aplikacji istniejacych modelu analitycznych do
zastosowan w materiatach hybrydowych, a w razie potrzeby rozwini¢cie modelu mechanizmu mostkowania
wystepujacego w laminatach metalowo-wioknistych (FML) w warunkach zmgczenia mechanicznego na
laminaty hybrydowe. Efekt mostkowania jest gtownym czynnikiem wplywajacym na wytrzymatos¢
zmeczeniowg FML, dlatego niezbg¢dne jest okreslenie zalezno$ci pomiedzy wlasciwosciami kompozytow,
konfiguracjg warstw kompozytowych i ich grubo$cig a skutecznoscig tego efektu w hybrydowych FML i ich
charakterystyka propagacji pgknigcia zmeczeniowego.

Zostang przeprowadzone badania eksperymentalne predkosci propagaciji pegknigcia zmeczeniowego
warstwy metalu oraz predkosci propagacji delaminacji w laminatach FML klasycznych oraz hybrydowych.
Dodatkowo, badania beda wspierane analizami numerycznymi efektu mostkowania z zastosowaniem metody
elementow skonczonych.



