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W ostatnim dziesi¢cioleciu obserwujemy rosnace zainteresowanie metodami pozyskiwania energii ze zrodet
rozproszonych, w tym odnawialnych, takich jak energia stoneczna i energia wiatru. Wigkszos$¢ tych potencjalnie
perspektywicznych zrodet energii charakteryzuje sie niestabilnoscia, stad konstrukcja efektywnych, przyjaznych
srodowisku 1 niedrogich urzadzen do magazynowania i konwersji energii pozostaje jednym z najwazniejszych
wyzwan badawczych. Intensywnie badanymi uktadami do magazynowania energii elektrycznej w urzadzeniach
matej mocy, zarowno wytwarzajacymi prad elektryczny jak i z niego korzystajacymi sg baterie i kondensatory
elektrochemiczne. Kondensatory elektrochemiczne zwane roéwniez superkondensatorami, idealnie wypekniaja luke
mig¢dzy bateriami litowymi a tradycyjnymi kondensatorami, co przedstawiono na wykresie Ragone na Rysunku 1.
Superkondensatory  charakteryzuja si¢ wysoka gestoScig mocy, mozliwoscig bardzo szybkiego
fadowania/roztadowania i stabilng praca cykliczna.
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Rysunek 1. Wykres Ragone dla réznych systemow magazynowania energii (a), gietka elektroda
superkondensatora (b).

Materiaty elektrodowe superkondensatoréw dzieli sg na trzy gtowne kategorie: (i) materialy weglowe o
rozwinictej strukturze porowatej, (ii) zwigzki metali przejsciowych takie jak tlenki i wodorotlenki oraz (iii)
polimery przewodzace. Kazda z wymienionych grup posiada zalety i wady, na przyktad tlenki metali
charakteryzujg si¢ wysokimi warto§ciami pojemnosci, ale duzym oporem wiasciwym. Z kolei polimery
przewodzace cechuje wysoka pojemno$¢, ale brak stabilnosci i mala powierzchnia wlasciwa ogranicza ich
zastosowanie jako materiatu aktywnego elektrody superkondensatora. W ostatnich latach pojawita si¢ koncepcja
projektowania elektrod superkondensatorow w oparciu o kompozyty zawierajace kombinacje ro6znych materiatow,
aby zredukowaé¢ wptyw niekorzystnych cech komponentow na wtasciwosci elektrochemiczne kompozytu.

Celem niniejszego projektu bedzie opracowanie sktadu oraz synteza tréjwymiarowych wielosktadnikowych
kompozytow zbudowanych z polimerow przewodzacych (polianiliny, polipirolu lub poli(3,4-
etylenodioksytiofenu)), zredukowanego tlenku grafenu i ferrytow (ferryt kobaltu i ferryt cyny) oraz ich
wykorzystanie i charakterystyka jako materiat aktywny odpornej na zginanie elektrody superkondensatora
pracujacego w elektrolicie wodnym.

Przeprowadzone badania pozwolg na ocen¢ i lepsze zrozumienie synergistycznych oddziatywan miedzy
sktadnikami w kompozytach stosowanych jako elektroda superkondensatora. Beda podstawg do zaprojektowania
kompozytu o pozadanej charakterystyce elektrochemicznej uwzgledniajac bardzo wysoka pojemnosé, niski opor
wlasciwy, stabilng prace cykliczng oraz szeroki zakres napiecia pracy w superkondensatorze. Ponadto,
zastosowanie kompozytoéw trojsktadnikowych zawierajgcych polimery przewodzace znaczaco utatwi stworzenie
gietkich elektrod superkondensatora pozwalajacych na zaprojektowanie w przyszitosci nowoczesnych urzadzen
magazynujacych energie.



