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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Niniejszy projekt dotyczy badan materiatow wykorzystywanych m.in. w przemysle
lotniczym, motoryzacyjnym oraz medycznym do produkcji implantow, Ktérych zadaniem jest
zastgpienie kosci. Beda to porowate spieki stali 316L oraz tytanu Ti64. Nierdzewna stal 316L to
jeden z najpopularniejszych materiatéw biomedycznych przeznaczonych do produkeji implantéw z
powodu dobrych wlasciwosci mechanicznych, odpornosci korozyjnej i niskich kosztow
wytwarzania w porownaniu do innych metalicznych materiatdéw implantacyjnych. Natomiast stopy
tytanu wykazuja znacznie lepszg biokompatybilno$¢ z zywymi tkankami, ale ich wada jest
stosunkowo wysoka cena. Z powodu wiasciwosci, ktore bylby trudne do uzyskania w przypadku
materiatow litych, materialy porowate znajdujg coraz szersze zastosowania przemystowe.

Ze wzgledu na stopien trudnosci podejmowanych probleméw naukowych w projekcie
wykorzystane beda nowoczesne technologie. Technologia druku 3D polegajaca na laserowym
przetapianiu proszkéw warstwa po warstwie, zostanie uzyta do wytworzenia probek do badan.
Mozliwos$ci oferowane przez drukarki 3D takie jak DMLS, SLS powoduja, Ze sa one coraz cze¢sciej
stosowane w przemysle. W badaniach wykorzystana zostanie réwniez nowoczesna aparatura
badawcza (mikrotomograf komputerowy) oraz oprogramowanie (Avizo Fire) umozliwiajace
badanie oraz odtworzenie trojwymiarowego ksztattu struktur porowatych. Ponadto w celu analizy
powierzchni zniszczenia probek wykorzystany zostanie skaningowy mikroskop elektronowy.
Charakter wykonywanych badan bedzie wymagat uzycia nowoczesnych technologii w pelnym
zakresie ich mozliwosci, co moze posrednio wptyna¢ na ich rozwaj.

W ostatnich latach modelowanie komputerowe i metody symulacyjne wniosty znaczacy
wktad do zrozumienia wlasciwosci mechanicznych materiatdbw porowatych w powigzaniu z ich
budowa. Do modelowania numerycznego za pomocg metody elementdéw skonczonych zastosowane
zostanie zaawansowane oprogramowanie MSC.Marc. Metody komputerowe w znaczacy sposob
wplywaja na mozliwosci poznawcze procesOw deformacji 1 zniszczenia badanych materiatow.
Badania wchodzace w zakres projektu dotycza podstawowych wiasciwosci metali porowatych
majacych decydujacy wptyw na ich wykorzystanie w technice. Opisany zostanie wplyw
przestrzennych struktur porowatych (w skali mezoskopowej), powstajacych w wyniku procesu
produkcyjnego na wiasciwosci mechaniczne w skali makroskopowej. Realizacja celow
postawionych w projekcie pozwoli lepiej zrozumie¢ procesy deformacji i zniszczenia lokalnych
struktur porowatych oraz ich wptyw na zniszczenie w skali makroskopowe;.



