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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU (W JEZYKU POLSKIM)

Struktury polimerowe o tréjwymiarowej geometrii przestrzennej ciesza si¢ duza popularnoscia w $wiecie
naukowym, ze wzgledu na mozliwos¢ ich wykorzystania jako biomaterialdw i matryc w badaniach
biomedycznych i elektronice. Jedna z metod fabrykowania takich przestrzennych obiektow - drukowanie 3D,
przyciaga coraz wickszag uwagg zaro6wno badaczy, jak i zainteresowanych komercjalizacjg wyrobow z druku
3D producentow. Najwigksza zaleta tej metody jest mozliwos¢ wytwarzania skomplikowanych obiektow
przestrzennych o okreslonych wymiarach i ksztalcie, z szerokiej gamy dostepnych materiatow polimerowych,
na podstawie modeli komputerowych powstatych w systemie CAD (ang. computer-aided designs). Otwiera to
droge do projektowania i drukowania spersonalizowanych (dopasowanych do potrzeb danej osoby)
opatrunkow, czopkdéw, kompleksowych systemow podawania substancji aktywnych, a nawet catych tkanek.
Obserwowany w ostatnich latach trend, pokazuje Ze technologia drukowania 3D bedzie w najblizszych latach
rewolucjonizowata przemyst medyczny, elektroniczny, materiatlowy i chemiczny. Przewiduje sig¢, ze w
przysztosci bedzie mozliwe drukowanie wyrobéw medycznych, indywidualnie dostosowanych do pacjenta, z
biomaterialoéw zawierajacych §rodki przeciwdrobnoustrojowe, leki, sktadniki mineralne i odzywcze, czynniki
wzrostu i cale komorki, bezposrednio na oddziatach szpitalnych i klinikach.

Drukowanie 3D struktur o pozadanej geometrii przestrzennej, zawierajacych substancje aktywne jest zupetnie
nowa dziedzing zainteresowan naukowcdéw i obejmuje badania przeprowadzone w ostatnich latach. W
literaturze dostepnych jest niewiele artykutow naukowych dotyczacych projektowania i wytwarzania za
pomoca druku 3D uktadow kompozytowych, w zwiazku z czym nie wszystkie problemy zwigzane z ta
tematyka zostaty doktadnie przebadane i wyjasnione. Zatem, istnieje ogromna potrzeba prowadzenia dalszych
badan w celu poglebiania naszej wiedzy w zakresie technologii przysztosci, jaka jest druk 3D.

Celem projektu jest wytwarzanie przy uzyciu drukarki 3D i charakterystyka trojwymiarowych struktur
polimerowych zawierajagcych $rodki antymikrobiologiczne, takie jak antybiotyki, substancje
przeciwgrzybicze, sole i nanoczgstki srebra oraz antyoksydanty. Kilka istotnych czynnikéw wptywajacych na
efektywno§¢ wytwarzania i stabilno$¢ struktur kompozytowych oraz dyfuzje substancji czynnej z matryc
polimerowych, nie zostalo do kofca zbadane, a zatem niezbedne jest przeprowadzenie dodatkowych
eksperymentéw. W projekcie okreSlony zostanie wplyw takich czynnikow jak parametry drukowania
(predkos$¢, temperatura, cisnienie, $rednica dyszy, wysokos¢ drukowanej warstwy), metoda sieciowania, sktad
chemiczny materialow i geometria przestrzenna obiektu, na stabilnos¢ i aktywno$¢ przeciwdrobnoustrojowa
systeméw 3D. Ponadto, jednym z etapéw badan bedzie modyfikacja wybranych polimeréw zwigzkami na
bazie amin, w celu otrzymania drukowalnych materiatbw o stalej w czasie aktywnoSci
przeciwdrobnoustrojowej i porownanie wlasciwosci wydrukowanych z takiego polimeru struktur do uktadow
z immobilizowang substancja aktywna.



