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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Wodor jest najczesciej wystepujacym pierwiastkiem na Ziemi 1 we Wszechswiecie. Posiada trzy
izotopy: prot (*H), deuter (°*H lub D) i tryt (*H lub T). Z czego ten ostatni jest promieniotworczy.
Relatywna roznica mas pomigedzy dwoma pierwszymi stabilnymi izotopami wodoru wynosi okoto 1
1 jest to najwigksza roznica wystepujaca w przyrodzie. Oznacza to, ze czasteczki zawierajace
ktorykolwiek ze stabilnych izotopéw wodoru, bedg zupehie inaczej zachowywaty si¢ w trakcie
trwania reakcji chemicznych i1 procesow fizycznych. Przykladem takich roznic jest wyzsza
temperatura wrzenia wigzan D,O niz H,0, jak rowniez trwalsze wigzania C-D niz C-H w chemii
organicznej. Organizmy autotroficzne sg jednym z glownych sktadnikéw osadéw morskich czy
jeziornych. Pobierajagc wode, wbudowuja pochodzacy z niej wodor w swojg strukture. Analiza
stabilnych izotopow wodoru w materii organicznej rozproszonej w skatach pozwala na odtworzenie
cyklu hydrologicznego, a co za tym idzie paleoklimatu. Badania materii organicznej w materiale
geologicznym s3 kluczem do lepszego zrozumienia proceséw zachodzacych w zbiorniku
sedymentacyjnym. Biomarkery tzw. skamieniatosci molekularne, to zwigzki organiczne, w ktérych
pomimo pewnych modyfikacji struktury udaje si¢ odwzorowaé grupe organizmow macierzystych.
Analiza biomarkerow potaczona z badaniami stabilnych izotopow stwarza nowe mozliwosci w
rozwazaniach nad rekonstrukcja paleosrodowiska.

W prowadzonych badaniach planowane jest porownanie sktadu izotopowego wodoru z materii
organicznej ze skatami otaczajacymi, w tym przypadku begda to osady ewaporatowe. Gipsy Niecki
Nidzianskiej sg jednymi z najciekawszych osadow ewaporatowych w Polsce. Sa to utwory wieku
miocenskiego (23,03 mln - 5,333 mln lat temu). Miocenskie ztoza gipséw sg wypetnieniem czgsci
zapadliska przedkarpackiego, i rozciagaja si¢ wzdluz potudniowego brzegu strukturalnego Gor
Swigtokrzyskich. Projekt zaktada przeprowadzenie interdyscyplinarnych badan obejmujacych
analiz¢ biomarkerow i izotopdw wegla i wodoru w poszczegolnych zwigzkach organicznych oraz
pomiary stosunkoéw izotopoéw stabilnych wodoru 1 tlenu z wdd krystalizacyjnych gipséw oraz
izotopoéw stabilnych siarki i tlenu w gipsach. Geochemia izotopdéw jest jedng z fundamentalnych
dziedzin badan skat osadowych, w tym ewaporatoéw. Wykorzystanie tej metody w polaczeniu z
geochemia organiczng pozwoli na dokladniejsze przesledzenie procesow, jakie zachodzg w
srodowiskach hipersalinarnych, zwlaszcza obejmujace rozwdj materii organicznej 1 bakteryjnej
redukcji siarczanow oraz procesOwW rozpuszczania i wytrgcania si¢ ewaporatow. Sktad izotopowy
moze by¢ wskaznikiem takich elementdw Srodowiska jak cykl hydrologiczny, obieg wegla,
temperatura, zasolenie, produktywnos$¢ czy dostepnos¢ tlenu.

Badania paleosrodowiska sg jednym z istotnych kierunkdéw badan aktualnie prowadzonych w wielu
oSrodkach naukowych $wiata. Zrozumienie mechanizmoéw sterujagcych zmianami warunkow
srodowiskowych w przesztosci daje nam szans¢ na lepsze zrozumienie zmian zachodzacych
obecnie. Analiza proponowanych w projekcie utworéw ewaporatowych moze nie tylko wzbogacic¢
wiedzg o srodowiskach hipersalinarnych ale, rowniez rozszerzy¢ warsztat badawczy geochemikow.



