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Celem zaplanowanych badan jest opisanie nowego rodzaju widzenia opartego o nieliniowy proces
optyczny - zachodzacy w zywej tkance ludzkiego oka - absorpcje dwufotonowa w fotoreceptorach.
Widzenie dwufotonowe pozwala zobaczy¢ wigzki laserowe o krotkich impulsach z zakresu bliskiej
podczerwieni. Sg one postrzegane, jakby miaty kolor w przyblizeniu potowy swojej dtugosci fali.

Wyjasnienie mechanizmu zaobserwowanego zjawiska w oparciu 0 wyniki badan czterech
zespotdow badawczych o roznych obszarach kompetencji przedstawiono w pracy [1]. Niniejszy projekt
ma na celu poglebiong charakterystyke roznych aspektow dwufotonowego widzenia w oparciu 0 badania
psychofizyczne progéw czutosci czyli minimalnej mocy powodujacej wrazenie wzrokowe.

Zaproponowane badania widzenia dwufotonowego poszerza wiedze o cyklu widzenia oraz o jego
przebiegu, kiedy zostanie on zainicjowany przez akt absorpcji dwufotonowej. Zaobserwowane roznice
w poréwnaniu do widzenia jednofotonowego pozwolg wskaza¢ na potencjalne zastosowania kliniczne.
Jest wiele chorob zaburzajacych proces adaptacji do ciemno$ci: niedobdr witaminy A, choroba
Stargardta, adaptacja do ciemnosci pogarsza si¢ tez wraz z wiekiem. Badanie progu widzenia
dwufotonowego lub przebiegu adaptacji do ciemnosci z jego wykorzystaniem, moze okazac si¢ wygodng
i uzyteczng metodg diagnostyczng wczesnych zmian w cyklu widzenia.

Zaplanowane eksperymenty z wigzkami o kontrolowanej dtugosci impulsu pozwolg na lepsze
poznanie oddziatywania krotkoimpulsowych wigzek laserowych z zywym okiem. Wyniki majg istotne
znaczenie w obliczu rozwoju metod obrazowania oka w oparciu o procesy nieliniowe. W ostatnim czasie
istnieje potrzeba wynalezienia metod obrazowania, ktore dostarczg informacje o funkcjonowaniu oka
wraz z informacjami o budowie anatomicznej i uwaza si¢, ze obrazowanie w oparciu 0 procesy
nieliniowe moze dostarczy¢ tych brakujacych danych funkcjonalnych. W tym kontekscie zachodzaca w
dwufotonowym widzeniu interakcja krotko-impulsowej wiazki laserowej z pigmentami wzrokowymi
dajaca informacje funkcjonalne jest niezwykle interesujaca i rozwojowa.

Super-rozdzielcza mikroperymetria probkujaca pojedyncze czopki jest narzedziem poszerzajacym
granice naszej wiedzy o mechanizmach postrzegania $wiata. Widzenie oparte o efekt nieliniowy ma
potencjalnie dwie zalety utatwiajace tego typu zastosowania: znany z obrazowania efekt ograniczenia
przestrzennego obszaru stymulacji do ogniska wigzki oraz duzo mniejsze aberracje chromatyczne, bo
wigzka stymulujgca nie r6zni si¢ mocno w dtugosci fali od obrazujacej. Zaproponowane badania ostrosci
widzenia dwufotonowego maja na celu weryfikacje uzytecznosci widzenia dwufotonowego do
precyzyjnej mikroperymetrii.
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