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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Zjawisko zmgczenia materiatbw polega na powolnej utracie ich  wlasnosci
wytrzymato$ciowych pod wpltywem zmiennego w czasie obcigzenia i prowadzi do powstania tak
zwanego peknigcia zmeczeniowego. Zjawisko to obserwuje si¢ powszechnie w metalach i ich
stopach oraz w niektorych tworzywach sztucznych i kompozytach. Pomimo wielu badan z tego
zakresu mechanizm zme¢czenia nie jest do konca poznany. Zaklada sie, ze przy odpowiednim
poziomie obcigzenia kazdy cykl zewngtrznego obcigzenia powoduje powstanie lokalnych
odksztalcen plastycznych. Sa one zauwazalne pod mikroskopem w postaci pasm poslizgdw 1
blizniakdw. Rozwijaja si¢ one w miar¢ wzrostu liczby cykli obcigzenia, co prowadzi do ich lgczenia
1 powstania zlomu zmeczeniowego.

Swiat nauki interesuje takze makroskopowy, fenomenologiczny aspekt zmeczenia, ktory jest
szczegblnie interesujacy w powigzaniu z algorytmami wyznaczania trwatosci zmgczeniowe;.
Dlatego tez naukowcy proponuja algorytmy wyznaczania trwalo$ci zmgczeniowej starajac si¢
uwzgledni¢ szerokie spektrum czynnikow mogacych wplynaé¢ na trwatosé, tj. rodzaj materiatu, stan
powierzchni i przede wszystkim charakter obcigzenia zmgczeniowego.

Przedstawiany projekt ma na celu zbadanie wplywu ksztaltu rozkladu
prawdopodobienstwa obcigzenia historii przebiegow losowych na trwalos¢. Informacja ta jest
niezbedna do zbudowania niezawodnych algorytméw wyznaczania trwato$ci zmegczeniowe] w
dziedzinie czasu i czestotliwo$ci. Szczegdlnie algorytmy spektralne, funkcjonujace w dziedzinie
czestotliwosci, sg czute na odstepstwo od zaktadanego rozktadu normalnego.

Projekt bedzie realizowany w dwoch etapach. Pierwszy z nich obejmowaé bedzie
przygotowanie bazy zagadnien teoretycznych majacej na celu opracowanie funkcyjnych zaleznosci
pomigdzy rozktadem normalnym obcigzenia a rozktadem o zmienionych parametrach. Zaktada si¢
skorzystanie z takich parametrow jak kurtoza, skosnos¢ oraz z momentoéw normalnych i centralnych
wyzszych rzedéw w procesie uwzglednienia odstepstwa od rozktadu normalnego.

Cze$¢ badawcza obejmuje m.in. przeprowadzenie szczegdtowej analizy zmian trwalosci
zmeczeniowej uzyskiwanej przy zmodyfikowanym przebiegu obcigzenia. Przeprowadzona zostanie
seria badah zmeczeniowych na probkach okragtych wykonanych ze stopu aluminium oraz
okraglych probkach stalowych zarowno w warunkach obcigzen losowych o rozkladzie
gaussowskim jak i przy proponowanych modyfikacjach rozktadéw przebiegow obcigzen.

Rezultaty przeprowadzonych prac badawczych wplyng pozytywnie na efektywno$¢ i
niezawodno$¢ algorytméw wyznaczania trwalosci zmeczeniowej. Otrzymane wyniki pracy
badawcze] znacznie poszerza i upowszechnig obecny stan wiedzy ze zmgczenia materiatow,
mechaniki zniszczenia, inzynierii materialowej, stochastyki, uktadéw sterowania, modelowania i
planowania badan eksperymentalnych.




