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Zderzenia jader atomowych przy niskich energiach w zaleznej od czasu
teorii funkcjonalu gestosci energii.

Zastosowana zostanie w pelni mikroskopowa metoda teoretyczna do badania zderzen nadciektych jader
atomowych przy niskich energiach. Spodziewamy sie zaobserwowa¢ nowe zjawiska zwiazane z powstaniem
wzbudzenia solitonowego, wywotanego przez dynamike par Coopera i manifestujacego sie w modyfikacji:
energii kinetycznych i energii wzbudzen fragmentéw, oraz przekroju czynnego na fuzje.

Prowadzone przez nas symulacje komputerowe, w ktérych po raz pierwszy uwzgledniona zostanie dy-
namika par Coopera odpowiedzialnych za nadprzewodnictwo jadrowe, dostarcza niezwykle cennych in-
formacji dotyczacych mechanizmu reakcji jadrowych przy niskich energiach, a w szczegélnosci reakcji
prowadzacych do syntezy jader superciezkich.

Zderzenia jader odgrywaja ogromng role w zrozumieniu proceséw tworzenia pierwiastkow we Wszech$wiecie,
a takze maja kluczowe znaczenie w procesie pozyskiwania energii jadrowej.

Zastosowana zostanie teoria funkcjonalu gestosci energii dla ukladéw nadciektych, ktéra wymaga
duzych mocy obliczeniowych. Stworzony przez nas software jest w stanie wykorzystaé¢ efektywnie naj-
wieksze superkomputery o architekturze hybrydowej (np. Titan w Oak Ridge National Laboratory, USA).
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Figure 1: Dynamika jadrowa w ramach TDSLDA: Rysunek przedstawia czolowe zderzenie
240p4-240Py o niskiej energii. Lewa kolumna przedstawia calkowite rozklady gestosci nukleonéw w
jadrach, a prawa - rozklady gestosci par Coopera, odpowiedzialnych za nadcieklosé. Czesé gérna kazdego
rysunku odpowiada zderzeniu z kreacja wzbudzenia solitonowego powstajacego pomiedzy jadrami (prawa
kolumna).



