
Zderzenia ja̧der atomowych przy niskich energiach w zależnej od czasu
teorii funkcjona lu gȩstości energii.

Zastosowana zostanie w pe lni mikroskopowa metoda teoretyczna do badania zderzeń nadciek lych ja̧der
atomowych przy niskich energiach. Spodziewamy siȩ zaobserwować nowe zjawiska zwia̧zane z powstaniem
wzbudzenia solitonowego, wywo lanego przez dynamikȩ par Coopera i manifestuja̧cego siȩ w modyfikacji:
energii kinetycznych i energii wzbudzeń fragmentów, oraz przekroju czynnego na fuzjȩ.

Prowadzone przez nas symulacje komputerowe, w których po raz pierwszy uwzglȩdniona zostanie dy-
namika par Coopera odpowiedzialnych za nadprzewodnictwo ja̧drowe, dostarcza̧ niezwykle cennych in-
formacji dotycza̧cych mechanizmu reakcji ja̧drowych przy niskich energiach, a w szczególności reakcji
prowadza̧cych do syntezy ja̧der superciȩżkich.

Zderzenia ja̧der odgrywaja̧ ogromna̧ rolȩ w zrozumieniu procesów tworzenia pierwiastków we Wszechświecie,
a także maja̧ kluczowe znaczenie w procesie pozyskiwania energii ja̧drowej.

Zastosowana zostanie teoria funkcjona lu gȩstości energii dla uk ladów nadciek lych, która wymaga
dużych mocy obliczeniowych. Stworzony przez nas software jest w stanie wykorzystać efektywnie naj-
wiȩksze superkomputery o architekturze hybrydowej (np. Titan w Oak Ridge National Laboratory, USA).

Figure 1: Dynamika ja̧drowa w ramach TDSLDA: Rysunek przedstawia czo lowe zderzenie
240Pu+240Pu o niskiej energii. Lewa kolumna przedstawia ca lkowite rozk lady gȩstości nukleonów w
ja̧drach, a prawa - rozk lady gȩstości par Coopera, odpowiedzialnych za nadciek lość. Czȩść górna każdego
rysunku odpowiada zderzeniu z kreacja̧ wzbudzenia solitonowego powstaja̧cego pomiȩdzy ja̧drami (prawa
kolumna).
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