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Wspolczesna nauka stoi przed powaznymi wyzwaniami, ktéore wczesniej czy pozniej beda mie¢ ogromne
znaczenie dla dalszego rozwoju ludzkosci, a w niektorych przypadkach nawet podtrzymania obecnego stanu
cywilizacyjnego. Badania naukowe za$ stanowig niezwykle istotny aspekt postepu kazdego spoleczenstwa,
ktore postrzega siebie jako nowoczesne. To dzigki takim dzialaniom mozemy obecnie korzysta¢ z niezliczone;j
liczby urzadzen, ktore nie bylyby osiagalne bez wieloletnich badan podstawowych, ktore poszerzajg nasza
wiedz¢ na temat np. procesOw pochlaniania i wysyltania energii $wietlnej niezbednej do stworzenia np. diod
organicznych, obecnie szeroko stosowanych w wyswietlaczach telewizorow czy telefonéw. To wlasnie takie,
na pierwszy rzut oka ,niepotrzebne” badania nad wilasciwos$ciami emisyjnymi substancji organicznych
pozwolity na otrzymanie catego zestawu zwigzkdéw chemicznych, ktérych emisja §wiatta o réoznych kolorach,
a tym samym i r6znych energiach zostata opisana w trakcie badan podstawowych, ktorych bezposrednim
celem nie jest efekt aplikacyjny. Takie badania poszerzajg nasza wiedz¢ na temat calego szeregu procesow
zarowno chemicznych, jak i biologicznych, ktérych zrozumienie jest pierwszym krokiem do opracowania
nowego rozwigzania technologicznego uzytecznego na co dzien, ale takze pozwala tworzy¢ nowe substancje
biologicznie aktywne i aplikowalne w medycynie tworzac efektywne leki na szereg schorzen np. nowotwory.
Oba te aspekty poznawcze przy$Swiecajg przedstawianemu projektowi badawczemu, ktdry opiera swoja ideg
na efektywnym potaczeniu dwoch motywdw strukturalnych, z ktérych jeden, nazwijmy go makrocyklem lub
porfirynoidem, jest substancjg wydajnie pochtaniajacg §wiatto widzialne (np. stoneczne), ale takze skutecznie
emitujgce cz¢s¢ z tego promieniowania w postaci Swiatla o roznej barwie i jak wspomniano powyzej, rowniez
energii. Takie zachowanie porfirynoidow powoduje szerokie ich rozpowszechnienie w chemii materiatow,
gdzie bada si¢ ich potencjalne zastosowanie jako ciektych krysztalow, czujnikoéw chemicznych, polimerow
przewodzacych czy materialow uzywanych w optoelektronice. Drugi za$ element, nazwijmy go peptydem,
stanowi szkielet, ktorego budowa pozwala na efektywne przylaczenie do niego kilku ,.kolorowych”
makrocykli i obserwacje, jaki wptyw na jakos¢ wysylanej energii ma takie przestrzenne ich rozmieszczenie.
Peptydy same w sobie to z kolei substancje chemiczne bardzo szeroko badane ze wzgledu na to, Ze stanowia
podstawowy element budulcowy biatek — powszechnych w organizmach zywych ogromnych struktury
odpowiedzialnych np. za odporno$¢ czy przekazywanie impulsow nerwowych. Same biatka konstruowane sa
z matych cegielek, ktore powinniémy nazwa¢ aminokwasami, i to wtasnie aminokwasy tworza peptydy - nieco
mniejsze fragmenty biatek. Peptydy sg substancjami odpowiedzialnymi za wiele efektow biologicznych ktore
niewatpliwie zalezag od struktury zwigzku oraz kolejnosci i jako$ci aminokwasdw, czyli uzytej sekwencji.
Sama sekwencja determinuje zachowanie otrzymanego tancucha powodujac zjawisko organizacji, ktora
mozna kontrolowa¢ poprzez np. oddzialtywanie z jonami metali. Obecnie peptydy sa otrzymywane w
laboratoriach chemicznych i ulozenie cegietek w tancuchu moze by¢ dowolne dzigki czemu nasza wiedza na
temat zachowania biatek si¢ poszerza, ale tez pozwala na kontrolowane zmiany w obrebie sekwencji
naturalnych, czy tez planowanych do konkretnych celéow, jak w niniejszym projekcie. Polgczenie
odpowiedniego porfirynoidu ze $cisle zaplanowang struktura peptydowa pozwala oczekiwaé¢ kluczowych
zmian w jako$ci emitowanego $wiatla, ale takze w sposobie zachowania si¢ tancucha aminokwasowego, ktory
stanowi baze¢ do okreslenia wtasciwosci optycznych, czyli takich, ktore mowia nam o tym przy jakiej energii
nastgpuje absorpcja $wiatla, ale takze jaka energi¢ ma $wiatlo wysylane oraz, co najbardziej istotne jak
efektywne jest zaobserwowane zjawisko. Celem wigc niniejszego projektu jest otrzymanie nowych
unikatowych potaczen pomigdzy porfirynoidem a odpowiednio zaprojektowanym tancuchem peptydowym.
Odpowiednio zaplanowana i dobrze zdefiniowana struktura przestrzenna peptydu pozwoli okresli¢ wplyw na
wlasciwosci optyczne makrocyklu wynikajace z oczekiwanych oddziatywan pomigdzy porfirynoidami. Ze
wzgledu na specyficzng konstrukcje planowanych zwigzkdéw pozwalajg one rowniez na okreslenie wptywu
makrocyklu na zmiany przestrzenne tancucha peptydowego — aspekt kluczowy przy ewentualnym planowaniu
wykorzystania otrzymanych struktur. W przedstawianym projekcie wykorzystane bedg dwa porfirynoidy
(tetrafiryna i trifiryna) potaczone w sposob odpowiedni z aminokwasem tworzac nowg cegietke budulcowa do
tworzenia tancuchéw nazywanych peptydami. Istotne w tym projekcie jest opisanie zalezno$ci pomiedzy
stosowanym makrocyklem a tancuchem peptydowym, ktory okre$la przestrzenng wzajemng organizacje
barwnikow, ale niemniej istotnym jest wptyw wspomnianych makrocykli na mozliwos$ci samoorganizacyjne
fancucha peptydowego. Uzyskane informacje pozwolag na okre$lenie zaleznoSci pomigdzy silnie
skoniugowanym uktadem aromatycznym lub antyaromatycznym i szkieletem peptydowym. Mozna wigc
stwierdzi¢ ze przedstawiany projekt koncentruje si¢ na probie zrozumienia podstawowego dziatania
zaplanowanych na podstawie racjonalnych, wcze$niej zaobserwowanych przestanek struktur taczacych
okreslone, wzajemnie oddziatywujace motywy strukturalne. Takie potaczenie jest nietrywialne z punktu
widzenia szeregu potencjalnych zastosowan i stanowi pierwszy krok do wykorzystania przedstawianych
struktur w codziennym zyciu.



