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Stal jest nadal podstawowym materialem konstrukcyjnym stosowanym w przemysle samochodowym.
W ostatnim potwieczu badania naukowe prowadzone nad rozwojem stali doprowadzity do kilku
znaczacych odkry¢, ktore byly krokami milowymi do poprawy wlasnosci uzytkowych wyrobow
stalowych. Wymieni¢ tutaj mozna rozdrobnienie ziarna poprzez zastosowanie dodatkow
mikrostopowych, umocnienie poprzez wydzielenia oraz wprowadzenie stali wiclofazowych. W tym
ostatnim przypadku polgczenie migkkiej osnowy ferrytu z wtraceniami twardych faz bainitu, martenzytu
i austenitu szczatkowego pozwolito uzyskaé struktury zblizone do materiatow kompozytowych i
znaczgco poprawi¢ wlasnosci plastyczne 1 wytrzymatosé stali. W konsekwencji mozliwa byta znaczaca
poprawa bezpieczenstwa pasazerow przy rownoczesnym obnizaniu masy samochodow. Wiodacym
typem stali z tej grupy sg stale dwufazowe (ang. DP — Dual Phase), ktorych osnowe stanowi migkki i
plastyczny ferryt z wyspami twardego martenzytu (do 30%).

Ostatnie badania wykazaly, ze mozliwa jest dalsza znaczna poprawa wlasnosci jezeli w strukturach
wielofazowych nie wystapia duze gradienty wlasnosci, jakie sg charakterystyczne dla stali DP. Te duze
gradienty prowadza do koncentracji naprezen i inicjacji mikropeknig¢ obnizajac lokalng plastycznosé
stali. Dazy si¢ zatem do tworzenia struktur, w ktorych w osnowie ferrytu sg rozne fazy twarde (rézne
typy bainitu, martenzyt o rdéznych zawartosciach wegla, martenzyt odpuszczony czy austenit
szczatkowy). Wyzwaniem dla naukowcow jest zaprojektowanie takiego potaczenia tych faz, ktore da
najlepsze wlasnosci uzytkowe. Prowadzenie badan doswiadczalnych w tym zakresie jest bardzo
kosztowne 1 konieczne jest wsparcie przez numeryczne modelowanie. Podstawowa trudno$cig w
modelowaniu jest jednak fakt, ze glownym celem jest osiagnigcie struktury, ktorej wiasnosci nie
reprezentuje deterministyczna liczba lecz zadany rozktad prawdopodobienstwa wiasnosci. Dlatego za
cel niniejszego projektu postawiono sobie zbudowanie modelu bazujacego na funkcjach rozktadu
(stochastycznych), ktory pozwoli przewidywaé ewolucje rozktadu parametrow mikrostruktury w czasie
przetworstwa. Dla osiagnigcia tego celu wprowadzone zostang funkcje rozktadu prawdopodobienstwa
opisujace takie parametry jak gestos¢ dyslokacji, wielko§¢ ziarna czy ulamki objetosci faz.
Przeprowadzona zostanie identyfikacja tych funkcji na drodze rozwigzania odwrotnego dla wynikow
badan do$wiadczalnych, jakie zostang wykonane w RWTH Aachen. Opracowany model z funkcjami
rozktadu postuzy do zaprojektowania procesu przetworstwa gwarantujgcego uzyskanie wymaganego
rozktadu wlasnosci w wyrobie gotowym.



