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Sposrod krajow Unii Europejskiej stezenie pylu zawieszonego PM w Polsce osigga najwyzsze
poziomy, wielokrotnie przekraczajace stgzenia dopuszczalne. Wiarygodna ocena stgzen zanieczyszczen
pytowych, ktore zagrazaja zdrowiu i zyciu mieszkancow naszego kraju jest zatem zadaniem kluczowym.
Badania z tematyki ,,mass closure” a wigc chemicznego domknigcia masy pytu wskazuja, ze pomiar
sumy wszystkich jego sktadnikoéw chemicznych nie odpowiada catkowitej masie grawimetrycznej tego
zanieczyszczenia. Brakujgcy element masy przypisuje si¢ obecnosci w PM czasteczek wody, ktorej ilosé
sigga¢ moze nawet 40%. Brak uwzglednienia jej udziatu w rutynowych pomiarach monitoringowych
stezen PM moze skutkowaé wykazywaniem pozioméw alarmowych, nawet w sytuacjach, gdy jakos¢
powietrza w rzeczywisto$ci spetnia standardy. Na chwilg obecng rola wody wbudowanej w strukture
PM jest stabo poznana. Wiadomo jednak, Ze ma ona znaczenie nie tylko dla poprawnego pomiaru jego
masy ale takze dla zrozumienia kierunku przemian chemicznych prowadzacych do zarodkowania
nowych ziaren, formowania wtérnego aerozolu czy powstawania chmur. Woda w czastkach pytow
obecna jest w dwodch formach — zwiazanej oraz niezwigzanej z jego strukturg chemiczna. Woda
zwigzana w sposob nietrwaly podlega dynamicznym wahaniom pod wplywem zmian wartosci
wilgotnosci wzglednej powietrza, natomiast woda zwigzana przez sity molekularne - tzw. woda
konstytucyjna, zachowuje wzglednie statg wartos¢ w okresie zycia czgstek. Fakt trwalego wigzania tej
formy wody przez poszczegolne sktadniki budulcowe PM sugeruje, ze ziarna pochodzace z tego samego
zrodia charakteryzuja si¢ podobng zawarto$cia wody wbudowanej. Oznacza to, ze identyfikacja
prawdopodobnych zrédet pochodzenia pytu na drodze poréwnania widm ewaporacyjnych PM w zrodle
oraz w receptorze jest obecnie mozliwa.

Hipoteza projektu zaklada, ze na terenach poddanych presji antropogenicznej, gdzie
przewazajacy udzial w catkowitej] masie zawieszonych w powietrzu czastek PM stanowi silnie
higroskopijny wtorny aerozol organiczny oraz jony nieorganiczne jak (NH4)2SO4, (NH4)NOsilos¢ wody
wbudowanej w strukture chemiczna PM bedzie wyzsza niz na obszarach zdominowanych przez pyt
pochodzenia naturalnego, bogaty w stabo hydrofilne czasteczki mineralne i materi¢ krustalng. Dane
literaturowe wskazuja, ze na terenach miejsko-przemystowych zwigkszona retencja wody przez PM
moze korelowaé ze wzrostem absorpcji promieniowania IR, co w posredni sposob przektada si¢ na
ksztaltowanie klimatu regionalnego, w tym bardziej intensywne opady deszczu.

Wobec powyzszego gtdéwnym celem projektu jest iloSciowe oszacowanie zawartosci w PM
wody whbudowanej oraz wykorzystanie tego parametru do wnioskowania 0 jego pochodzeniu.

Metodyka zaproponowana w projekcie opiera si¢ na zbadaniu widm ewaporacyjnych dwoch
frakcji ziarnowych PM pobranych w dwoch receptorach (dwoch odmiennych lokalizacjach o
zroznicowanym profilu emisji) oraz w probkach PM zebranych w kilku Zrodlach emisji a nastegpnie
wykorzystanie analizy klasterowej oraz PCA (analiza glownych sktadowych) do wykazania
podobienstw i roznic ilosci i rodzaju form wody w uktadzie zrédto-receptor. Analizy prowadzone beda
z wykorzystaniem techniki miareczkowania konduktometrycznego metodg Karla Fischera polaczong z
systemem skokowego narostu temperatury.

Wyniki tego badania z jednej strony pozwolg wykaza¢ w jakim stopniu brak uwzglgdniania w
pomiarach sktadu chemicznego PM obecnosci wody moze zaklamywaé wynik pomiaru
grawimetrycznego, a z drugiej strony odpowiedzie¢ na pytanie czy zawarto$¢ wody konstytucyjnej
(trwale zwigzanej ze strukturg chemiczng pylu) moze by¢ wykorzystywana jako marker jego
pochodzenia. Oceniony zostanie takze wptyw parametrow meteorologicznych, w tym gltéwnie opadow
oraz wilgotnosci wzglednej powietrza na ilos¢ 1 zmienno$¢ form wystgpowania wody w PM.

Realizacja projektu umozliwi w przysztosci wykorzystanie pomiarow wody atmosferycznej do
oceny pochodzenia PM i zrozumienia przemian jakim aerozol podlega w atmosferze.




