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STRESZCZENIE POPULARNONAUKOWE PROJEKTU
Cel projektu

Jednym z najwazniejszych czynnikéw determinujacych rozwoj spoteczenstwa, nauki i technologii jest
sprawno$¢ przekazywania i magazynowania energii. Bazujac na obecnym stanie wiedzy, uzasadnione jest
stwierdzenie, ze stosowane wspotczesnie metody transportu i akumulacji ciepta osiagnety tak zaawansowany
poziom, ze jakakolwiek poprawa efektywnosci mozliwa jest jedynie poprzez powrdt do badan podstawowych,
w tym badania nowych czynnikdéw roboczych. Nanociecze, czyli zawiesiny nanoczastek (o wymiarach ponize;j
200 nm) w cieczy bazowej (np. wodzie lub glikolu) maja potencjat, aby stac si¢ przelomowym rozwigzaniem
ze wzgledu na zdecydowanie lepsze wtasciwos$ci termiczne niz cieczy tradycyjnych.

Termosyfon jest jednym z najbardziej efektywnych urzadzen do transportu ciepta znanych obecnie.
Zewnetrzne zrodho ciepto zostaje doprowadzone do cieczy roboczej zgromadzonej w dolnej czgsci rury (sekcja
parowacza), co powoduje wrzenie. Para wodna przeptywa ku gorze do zimnego konca urzadzenia. Na skutek
kontaktu z zimna powierzchnig ulega skropleniu, a kondensat powraca do parowacza dzigki dziataniu sit
grawitacyjnych. Termosyfon pozwala na badania réznych skomplikowanych zjawisk fizycznych
i podstawowych praw nauk termicznych w stosunkowo prostym urzadzeniu.

Rozw¢j technologiczny jest mozliwy tylko wtedy, gdy zachodzace w analizowanych procesach mechanizmy
sa znane i rozumiane. Niestety, mechanizmy odpowiedzialne za poprawg wlasciwosci termicznych nanocieczy
nadal nie s jednoznacznie okre$lone. Dlatego gtdéwnym celem prezentowanego projektu jest badanie wptywu
oddzialywania nanoczgstek z powierzchnia parownika na efektywno$¢ wymiany ciepta podczas wrzenia
dwoch wybranych rodzajow nanocieczy wykorzystywanych jako ciecz roboczy w termosyfonie. Dodatkowo
zostanie przeanalizowany wptyw wymiarow geometrycznych na mechanizmy zachodzace w nanocieczach
oraz wydajnos$¢ podczas wrzenia (zadanie to bedzie realizowane z dodatkowym wsparciem ILK Drezno).

Zastosowana metoda badawcza / metodyka

Opracowany zostat plan projektu, ktéry obejmuje zakres prac na 12 miesiecy i sktada si¢ z czterech zadan
badawczych. Na poczatku zostanie zbudowane stanowisko badawcze, zaprojektowanie specjalnie na potrzeby
tego projektu. Po wykonaniu badan, wyniki beda analizowane we wspotpracy z dr Mathhiasem Buschmannem
z ILK Dresden. Uzyskane dane zostang poréwnane z rezultatami dostepnymi w literaturze, a takze z wynikami
doswiadczalnymi z analogicznych pomiaréw, ktore kierownik przedstawionego projektu przeprowadzi
w Niemczech na poczatku roku 2017. Planowane jest zapewnienie analogicznych warunkéw pracy i cieczy
roboczych (dwoch nanocieczy), natomiast urzadzenia r6zni¢ sie¢ beda wymiarami geometrycznymi. Ponadto
wspolne badania umozliwig wyciggniecie bardziej ogdlnych wnioskow na temat mechanizmow wystepujacych
podczas wrzenia nanocieczy. Obecnie nie jest wiadomo ktore mechanizmy odpowiedzialne sg za poprawe
efektywnosci wymiany ciepta, a tym samym obnizenia oporno$ci termicznej urzadzen stosujacych nanociecze.
W niniejszym wniosku, zdecydowali$my si¢ na badanie dwoch, specjalnie wybranych nanoczastek: dwutlenku
krzemu (SiO,) oraz tlenku grafenu (GO). Oba sg obiecujgcymi materiatami do zastosowan cieplnych, ze
wzgledu na swoje unikatowe wlasciwosci (silna hydrofilowo$¢ SiO oraz wysoka przewodno$é cieplna GO).

Wplyw spodziewanych rezultatow na rozwoj nauki, cywilizacji, spoleczenstwa

Dalszy rozwdj techniki oparty na nanocieczach jest mozliwy tylko ze znajomoscia fundamentalnych praw
i mechanizméw odpowiedzialnych za ich zachowania. Pomimo duzego zainteresowania ta dziedzing, wcigz
nie zostaty one zweryfikowane. Wymusza to zapotrzebowanie na wigksza liczbe porownywalnych wynikéw,
ktére pozwola na wyciagniecie bardziej ogolnych wnioskow. Konsultacje z uznanymi ekspertami w dziedzinie
nanocieczy (wielu z nich nalezy do programu NanoUptake COST Action, w ktorym takze uczestniczymy)
potwierdzity, ze badanie wplywu nanoczastek na powierzchni¢ grzewcza jest obecnie jednym z najbardziej
interesujacych i kluczowych obszaréw badan w tej dziedzinie. Przedstawiony projekt stara si¢ wypeic ta
sugesti¢. Ponadto, zadne z badan dostepnych w literaturze nie wzigto pod uwage wplywu geometrii urzadzenia
na procesy w nim zachodzace. Zamierzonym rezultatem jest wigc uzyskanie bardziej szczegétowych
informacji o zachowaniu i mechanizmach nanocieczy podczas ich wrzenia.

Uwazamy, ze ta wiedza bedzie miata znaczacy wplyw na rozwoj nanocieczy i termosyfondow
wykorzystujacych nanociecze jako czynniki robocze. Konsekwencja bedzie obnizenie kosztow
inwestycyjnych 1 eksploatacyjnych, a takze redukcja zuzycia i1 lepsze wykorzystania zasobow
nieodnawialnych, w tym paliw kopalnych. Wszystkie te ulepszenia bedg mozliwe tylko wtedy, gdy skutki
i mechanizmy stosowania nanocieczy w systemach termicznych beda zbadane i zrozumiane. Efekty naszej
pracy w istotny sposob przyczynig si¢ do rozwoju zrownowazonego, bardziej §wiadomego ekologicznie
spoteczenstwa wspieranego przez zielone systemy energetyczne wysokiej wydajnosci.



