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Standardowa klasyfikacja galaktyk zaproponowana przez Edwina Hubble'a w 1926 roku, wyréznia
cztery ich typy: eliptyczne i soczewkowate, tworzace grupe galaktyk wczesnego typu, oraz spiralne i
nieregularne, okreslane jako galaktyki péznego typu. Pézniejsze klasyfikacje, uwzgledniajace dodatkowe
wiasciwosdci galaktyk, jedynie nieznacznie zmodyfikowaly diagram Hubble'a, pozostawiajac galaktyki
eliptyczne i spiralne jako dwie podstawowe klasy. Galaktyki eliptyczne s przewaznie wieksze, jasniejsze i
maja bardziej czerwony kolor, gdyz zbudowane ze starych populacji gwiazdowych. Okreslane sq jako ,,red
and dead” (czerwone i martwe), gdyz nie obserwuje sie w nich nowopowstajacych gwiazd. Galaktyki
spiralne za$ sa mniejsze, Swiecg slabiej i majq bardziej niebieski kolor, gdyz rodzace sie w nich mtode
gwiazdy intensywnie emituja Swiatlo w krdtszych (czyli bardziej niebieskich) falach. Propozycja Sciezki
ewolucyjnej, skojarzonej z wiekiem galaktyk, zaczynajacej sie od milodych galaktyk spiralnych
przeksztatcajacych sie w stare galaktyki eliptyczne wydaje sie by¢ logiczna i naturalna. Niestety, ewolucja
galaktyki spiralnej do eliptycznej bez zewnetrznej ingerencji wymagataby okresu znacznie dtuzszego niz
wiek Wszechswiata!l Koncepcje te burzy réwniez wystepowanie w galaktykach spiralnych nie tylko
miodych, ale i starych populacji gwiazdowych. Dlatego jednym z najistotniejszych probleméw wspotczesnej
astronomii jest zrozumienie ewolucji galaktyk i procesu formowania sie ich populacji gwiazdowych.

Astronomowie wciaz poszukuja szczeg6lowego i wyczerpujacego wyjasnienia mechanizmu
uformowania sie galaktyk spiralnych i eliptycznych rozpatrujac radykalnie rézne $ciezki ewolucyjne.
Jednym z gléwnych czynnikéw utrudniajacych opisanie tego procesu sa niezwykle ztozone mechanizmy
fizyczne regulujace ewolucje galaktyk. Rownie istotng przeszkoda jest niekompletno$¢ pomiaréw
obserwacyjnych. Obecnie wzglednie dobrze znamy najblizszy nam Wszech$wiat (czesto okreslany mianem
»Wszechswiata lokalnego”) - obszar w promieniu ,,zaledwie” 2-3 miliardéw lat $wietlnych wokét nas.
Jednak brak dokladnych pomiaréw odleglych i stabych galaktyk; niska wiarygodno$¢ statystyczna
istniejacych danych sprawia, Ze wciaz nie mozemy stworzy¢ wiarygodnego scenariusza ewolucji galaktyk.

Niedawno zakonczony przeglad VIPERS (VIMOS Public Extragalactic Redshift Survey,
http://vipers.inaf.it) moze zmieni¢ te sytuacje. VIPERS to jeden z Wielkich Programéw ESO, ktory stworzy?t
unikalng mape Wszechswiata sprzed ok. 8 miliardow lat oparta na pomiarach prawie 100 000 galaktyk, z
ktérych Swiatlo podr6zowalo na Ziemie od 5 do 9 miliardéw lat. Oznacza to, ze widzimy te obiekty takimi,
jakimi byly w czasach, gdy Wszechswiat byl dwa razy mlodszy niz dzi$. Stanowi to wyjatkowa okazje do
badania wtasciwosci tych odleglych galaktyk oraz ewolucji galaktyk réznych typow.

Proponowany projekt poswiecony jest zbadaniu konkretnego typu galaktyk: czerwonych, i tzw.
pasywnych, czyli nieaktywnych juz gwiazdotworczo. Te masywne, eliptyczne galaktyki zbudowane sg z
najstarszych populacji gwiazdowych obserwowanych w lokalnym Wszechswiecie. Jednak do tej pory nie
wiadomo, jak i kiedy gwiazdy uformowaly sie w tych galaktykach. Czy we Wszechs$wiecie takim, jakim by}
w polowie swojego istnienia juz istnialy czerwone, martwe galaktyki, czy jeszcze byly na etapie tworzenia
sie i nie osiggnely pasywnej ewolucji? Czy ich populacje gwiazdowe uformowaly sie w trakcie gwattownego
procesu o wiele wczesniej, czy wrecz przeciwnie, stopniowo gromadzilty mase, az do relatywnie nieodleglej
przesztosci? Przedstawiony projekt bedzie poszukiwal odpowiedzi na te pytania w oparciu o analize
widmowa i fotometryczng czerwonych galaktyk pasywnych obserwowanych w ramach przegladow
lokalnych i przegladu VIPERS.

By okresli¢ wlasciwosci, epoke formowania sie populacji gwiazdowych i jej charakter
wykorzystane zostanga metody oparte na analizie linii widmowych (standardowych spektroskopowych
markeréw wieku i skltadu chemicznego) i calego widma (nie tylko linii, ale i continuum). Gdy uwzglednimy
pomiary fotometryczne w szerokim zakresie dtugosci fali (od UV po podczerwienl) mozemy szczegétowo
zbada¢ rownoczesnie czeS¢ gwiazdowa, jak i pylowa galaktyk (modelowanie rozkladéw energii
widmowych). Zaproponowany projekt ma na celu przeSledzenie historii formowania sie populacji
gwiazdowych w czerwonych galaktykach pasywnych przez ostanie 8 miliardéw lat na podstawie danych
pochodzacych z przegladu VIPERS oraz przegladéw lokalnych, jak SDSS. Wnioski pozwola na szczeg6towa
analize $ciezek ewolucyjnych prowadzacych do uformowania sie czerwonych, eliptycznych i niebieskich
spiralnych galaktyk obserwowanych w lokalnym Wszechswiecie.



