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Celem projektu jest zaprojektowanie oraz zbadanie wtasciwosci podtozy krzemowo-ztotych
oraz polimerowo-weglowych o okre§lonej morfologii powierzchni (mikro/nanowzory) w celu ich
biomedycznych zastosowan. Hipoteza badawcza projektu zaktada, ze badane weglowo-polimerowe
matryce bedg stanow¢ odpowiednie, biokompatybilne podtoza do hodowli, ukierunkowanego
wzrostu oraz prawidlowego rozwoju komoérek neuronalnych, a takze neuralnych komorek
macierzystych.

Do stworzenia kompozytow polimerowo-weglowych zostang wybrane biokompatybilne
polimery takie jak: naturalnie wystepujacy w organizmie kolagen, biodegradowalny PCL, nie
ulegajacy biodegradacji PDMS oraz przewodzacy polipyrol. Jako materiat weglowy wykorzystane
zostang nanorurki weglowe (NW) oraz grafen. Dodatkowo wytworzenie na powierzchni
kompozytow nanowzoréw (za pomocg techniki formowania) moze poprawi¢ przyczepnos$c
(adhezjg¢) komorek oraz stymulowac je do ukierunkowanego i kontrolowanego wzrostu. Otrzymane
matryce bedg scharakteryzowane za pomocg skaningowego mikroskopu elektronowego (SEM) i
mikroskopii sil atomowych (AFM). Do badan zostang wykorzystane m.in. neuralne komorki
macierzyste (ang. NSCs). Zostanie zbadany ich wzrost, uktad oraz adhezja komdrkowa. Uzyskane
w ramach projektu wyniki pozwolg odpowiedzie¢ na pytanie, ktére kompozyty weglowo-
polimerowe oraz jaka morfologia powierzchni (np. wielko$ci  mikro/nanorowkéow,
mikro/nanowzoréw) jest najbardziej optymalna dla ukierunkowanego, kontrolowanego wzrostu,
adhezji 1 prawidlowego rozwoju komorek neuronalnych.

Przestanka do podjgcia przedstawionej tematyki badawczej jest ciggle poszukiwanie przez
medycyne regeneracyjng jak najlepszych biokompatybilnych materiatéw. Szczegdlnym wyzwaniem
w inzynierii tkankowej jest otrzymanie odpowiednich podtozy do regeneracji uktadu nerwowego.
Uszkodzenia osrodkowego uktadu nerwowego takie jak urazowe uszkodzenie mozgu, czy tez urazy
rdzenia kregowego czesto doprowadzaja do zaburzenia funkcji ruchowych 1 czuciowych.
Postepujace schorzenia neurodegeneracyjne takie jak choroba Alzheimera, Parkinsona czy tez
Huntingtona skutkuja zwyrodnieniem komodrek nerwowych, ktére prowadza do obumierania
neurondéw. W przypadku regeneracji uktadu nerwowego, wazng cechg biomateriatow do rusztowan
komoérkowych  oprocz  biokompatybilnosci, obojetnosci  immunologicznej, odpowiednich
wlasciwosci mechanicznych 1 topografii powierzchni, jest przewodnictwo materialu. Z tego
wzgledu zastosowanie nanomateriatow weglowych (grafen oraz nanorurki weglowe)
posiadajacych szereg unikatowych witasciwosci, w tym bardzo dobre przewodnictwo elektryczne,
jest jednym z nowych rozwigzan w inzynierii tkankowe;.



