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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Gtéwnym celem projektu badawczego jest opracowanie podstaw do zintegrowanego modelowania
aktywnych elektro-mechanicznych uktadéw z uwzglednieniem dwustronnego sprzezenia pdl, elektrycznego i
mechanicznego. W modelu uwzglednione bedg nieliniowe réwnania konstytutywne piezoelementu oraz
nieréwnomierny rozktad pola elektrycznego. Zaproponowany model sprzezonej struktury umozliwi zbadanie
jej dynamiki jako tzw. struktury inteligentnej poprzez dodanie odpowiedniego zasilania wedtug zadanego
algorytmu sterowania.

W pierwszej kolejnosci opracowany bedzie model struktury kompozytowej z osadzonym elementem PZT z
uwzglednieniem réznych przekrojow oraz réznego utozenia wtdkien wzmacniajacych kompozytu ktére moga
prowadzi¢ do sprzezenia niektérych postaci deformacji. Nastepnie opracowany nieliniowy model elektro-
mechaniczny bedzie zastosowany do analizy dynamiki wirnika ztozonego ze sztywnej piasty z dotgczonymi
dwoma lub trzema elastycznymi belkami. Réwnania rézniczkowe czgstkowe ruchu (PDE) wyprowadzone
bedg na podstawie zasady najmniejszego dziatania Hamiltona z uwzglednieniem dwustronnego sprzezenia
pola elektrycznego i mechanicznego. Dynamika opisana bedzie w ruchomym uktadzie odniesienia biorgc pod
uwage ruch obrotowy unoszenia oraz mozliwos¢ jednoczesnego ruchu postepowego piasty w ptaszczyznie
wirowania. Wyznaczone zostang obszary rezonansowe oraz przeprowadzona analiza bifurkacyjna i
stabilnosci rozwigzan. Uzyskane wyniki zostang pordwnane z wynikami dostepnymi w literaturze.
Opracowany model sprzezonego uktadu elektromechanicznego bedzie zbadany doswiadczalnie dla
wybranych przypadkéw dynamiki wirnika gdy aktywowane sg elementy PZT. Nastepnie model bedzie uzyty
w celu sprawdzenia mozliwosci sterowania i redukcji drgan topat.

Projekt pozwoli na rozwiniecie kilku obszaréw naukowych: nieliniowej mechaniki, elektrotechniki,
sterowania oraz metod matematycznych. Uzyskane wyniki w przyszto$ci mogg by¢ wykorzystane w inzynierii
mechanicznej i kosmicznej.



