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Niska jako$¢ powietrza atmosferycznego negatywnie oddziatuje na zdrowie ludzkie, ekosystemy oraz klimat.
Ekspozycja ludzi na pyt zawieszony (PM) i ozon (O3) przyczynia si¢ do wzrostu $miertelnosci i przyjeé¢ do
szpitali z powodu m.in. choréb uktadu krazenia oraz uktadu oddechowego. W celu ochrony zdrowia i jakosci
zycia pozadane jest, aby poprawnie prognozowa¢ stezenia PM oraz Oz w celu informowania ludnosci o
mozliwosci wystapienia niskiej jakos$ci powietrza i czasie jej trwania oraz prognozowanych wartosciach
stezen. Dyrektywa europejska (CAFE, 2008/50/EC) sugeruje stosowanie modelowania w potaczeniu z
pomiarami w celu dostarczenia jak najbardziej wiarygodnej informacji dotyczacej rozktadu stezen
zanieczyszczen atmosferycznych. Ten wniosek jest odpowiedzig na tresci zawarte w Dyrektywie — dane
pomiarowe zostang wykorzystane w procesie modelowania w ramach tzw. asymilacji danych (DA) w celu
poprawy jako$ci prognozowania stezen szkodliwych zanieczyszczen (PMio, PM2s oraz Os) w Polsce.

W ramach wczesniej realizowanego projektu autorzy opracowali system prognozowania jako$ci powietrza,
ktory dziata operacyjnie na terenie Dolnego Slaska i docelowo bedzie wspierat lokalne wladze w zarzadzaniu
jakoscia powietrza (https://powietrze.uni.wroc.pl/). System oparty jest na modelu meteorologicznym (WRF)
zintegrowanym z modutem chemicznym (WRF-Chem). System prognozuje stezenia roznych zanieczyszczen
chemicznych (w tym PMio, PM25s i O3) i posiada dostep online do pomiarow gromadzonych przez Panstwowy
Monitoring Srodowiska. Na chwile obecng pomiary sg przez nas wykorzystywane wylacznie do weryfikacji
wynikow modelowania. W ramach proponowanego projektu przetestowane zostang trzy metody asymilacji
danych, tzw. optymalna interpolacja, metoda 3D-Var oraz filtr Kalmana dla obszaru Polski. W asymilacji
uwzglednione zostang obserwacje meteorologiczne oraz chemiczne (pomiary naziemne i satelitarne).

Optymalny system asymilacji danych powinien uwzgledniaé asymilacje zarowno pomiarow
meteorologicznych i pomiarow jakosci powietrza atmosferycznego. Tego typu rozwigzanie jest mozliwe w
przypadku zastosowania chemicznego modelu transportu zanieczyszczen zintegrowanego z modelem
meteorologicznym (np. model WRF-Chem). Ze wzgledu na fakt, ze niewiele prac uwzglednia takie
rozwigzanie, nie jest jasne jakie interakcje moga si¢ pojawi¢ pomigdzy modelowanymi parametrami w
przypadku jednoczesnej asymilacji danych meteorologicznych i chemicznych. Jest to jeden z problemow,
ktory chcemy podja¢ w ramach tego projektu.

Wedhug wiedzy autoréw, asymilacja pomiarow chemicznych do CTM dla obszaru Polski nie zostata jeszcze
przeprowadzona, jak réwniez jest w ograniczonym stopniu wykorzystywana dla innych krajow.
Skoncentrowanie si¢ na obszarze Polski nie jest bez znaczenia, ze wzgledu na specyficzng, w poréwnaniu do
innych krajow w Europie, struktur¢ emisji antropogenicznej, z dominujagcym udzialem wegla kamiennego
wykorzystywanego w ogrzewaniu mieszkan oraz znacznym udziatem paliw niskiej jakosSci, stosowanych w
duzej liczbie starych piecéw. Istnieje kilka prac dotyczacych asymilacji danych dla r6znych regionow §wiata,
ktore zazwyczaj skupiaja swoja uwage na krotkoterminowych epizodach z wysokimi warto$ciami stgzen
zanieczyszczen atmosferycznych. W ramach proponowanego projektu asymilacja bedzie dotyczyta catego
roku symulacji z wykorzystaniem system prognoz opracowanych w ramach projektu LIFE-APIS. Dzigki temu
uwzglednione zostang rézne warunki pod wzgledem sytuacji meteorologicznej i emisji zanieczyszczen, z
uwzglednieniem epizoddéw niskiej jakosci powietrza wystepujacej w roznych porach roku. Jezeli asymilacja
przyczyni si¢ do poprawy jakos$ci prognoz, to wyniki beda mialy znaczace przetozenie na praktyke i zostang
w przysztosci wykorzystane w systemie prognoz LIFE/APIS, wspierajagcym zadania realizowane m.in. przez
Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska we Wroctawiu.



