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Rozwdj wielu dziedzin technologii ciggnie za sobg konieczno$¢ rozwoju urzadzen
magazynujacych energi¢. Od tych urzadzen wymagana jest co raz wigksza gesto$¢ energii 1 mocy,
czyli ilo$¢ pradu, jaka urzadzenie moze przechowywaé oraz z jaka szybkoscig moze ten prad
dostarcza¢ do zasilanego urzadzenia. Z pierwszym parametrem doskonale radza sobie baterie
litowo-jonowo, ktére charakteryzuja sie wysoka gestoscia energii. Natomiast bardzo duza gestosé
mocy posiadaja kondensatory z podwdjng warstwa elektryczng. Problemem natomiast jest wysoka
warto$§¢ obydwodch parametrow jednoczesnie. Wzmozone dziatania naukowcow i projektantow z
catego $wiata spowodowaly powstanie litowo-jonowych superkondensatoréw. Urzadzenia te to
hybrydowe potaczenie litowo-jonowej baterii z kondensatorem. Jest to urzadzenie posiadajace
optymalne warto$ci obydwoch parametréw 1 speiniajace oczekiwania szybko rozwijajacej sig
technologii. Procesy tadowania/roztadowania litowo-jonowych superkondensatoréow sa szybkie i
bardzo dynamiczne. Powoduje to niemozliwo$¢ badania tych urzadzen przy uzyciu powszechnie
wykorzystywanych metod impedancyjnych, takich jak Elektrochemiczna Spektroskopia
Impedancyjna nienadajaca si¢ do badania uktadow niestacjonarnych.

Celem tego projektu jest stworzenie metody odpowiedniej do badania dynamicznych
proceséw tadowania/roztadowania superkondensatorow litowo-jonowych. Metoda ta bedzie
opierata si¢ na Dynamicznej Elektrochemicznej Spektroskopii Impedancyjnej i bedzie umozliwiata
badania bardzo szybkich i dynamicznych proceséw, ktére wystepuja w tego typach urzadzeniach.
Podczas trwania projektu z uzyciem zmodyfikowanej metody zostang zbadane procesy tadowania
dla réznych parametrow pradu oraz dla bardzo duzego zakresu temperatur superkondensatora od -
40 do 60 stopni Celsjusza. Dodatkowo zostang przeprowadzone testy m.in przyspieszone badanie
okreslajace przewidywany czas zycia testowanego urzadzenia czy badanie samoroztadowania si¢
superkondensatora litowo-jonowego.

Podjecie powyzszej tematyki badawczej umozliwi lepsze poznanie tych urzadzen, co tym
samym moze przyczyni¢ si¢ do powstania nowych ulepszonych litowo-jonowych
superkondensatoréw oraz o optymalne uzywanie juz istniejacych. Urzadzenia te s3 jednym z
podstawowych elementow uktadéw pojazdow elektrycznych i hybrydowych. Szybki rozwoj tej
dziedziny jest kluczowy dla rozwoju cywilizacyjnego. Ten rodzaj transportu jest rowniez drogg do
czystszego S$rodowiska. Dodatkowo s$rodowisko badawcze otrzyma nowg metode idealng do
badania dynamicznych i1 szybkich procesow elektrochemicznych i narzedzie do badania oraz
monitorowania m.in. urzagdzen magazynujacych energie.



