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Popularnonaukowe streszczenie projektu

W toku ewolucji rosliny wyksztalcity swoiste mechanizmy obronne, ktore zapewniaja skuteczna
ochrone przed szerokim spektrum patogenicznych mikroorganizméw. Jedng z najwcze$niejszych
reakcji roslin na atak patogendw jest uruchomienie szlakow sygnatowych, prowadzacych do zmian w
ekspresji gendéw kodujacych specyficzne biatka zwigzane z patogeneza, tj. biatka PR (ang.
Pathogenesis-Related Protein). Jak udokumentowano, istotng rol¢ w inicjowaniu i koordynowaniu tych
zdarzen odgrywajg endogenne molekuly sygnatowe, do ktorych zaliczamy m.in. tlenek azotu (NO).
Dowiedziono rowniez, iz generowanie NO w uktadach biologicznych, skutkuje pojawieniem si¢ innych
reaktywnych form azotu (RFA), w tym nadtlenoazotynu (ONOO ). W $wiecie zwierzat ONOO , ktory
tatwo przenika przez btony biologiczne, moze poprzez reakcje nitrowania bialek, kwasow ttuszczowych
oraz kwasow nukleinowych, powodowaé¢ powazne uszkodzenia struktur komorkowych. Najnowsze
dane literaturowe zakladaja jednak, ze selektywne nitrowanie bialek via ONOO moze by¢ takze
waznym mechanizmem regulatorowym, konkurujacym 1 jednocze$nie wplywajacym na
wewnatrzkomorkowe szlaki przekazywania sygnalow oparte na odwracalnej fosforylacji tyrozyny.

W nawigzaniu do $wiata roslin wyzszych, wiedza dotyczaca roli pochodnych NO, szczegolnie
w interakcji roslina — patogen pozostaje stabo poznana. Co ciekawe, najnowsze badania wskazuja, iz
ONOO moze by¢ potencjalnie zaangazowany w inicjowanie odpowiedzi obronnych lisci ziemniaka
wzglgdem patogenu Phytophthora infestans. Mianowicie, sekwencyjne traktowanie lici odmiany
podatnej donorem ONOO i P. infestans prowadzi do szybszej i bardziej efektywnej indukcji genéw
kodujacych biatka PR, uznawane za wazne markery odpornosci. Ponadto wstepne badania
przeprowadzone w ramach realizowanej pracy doktorskiej wskazuja, ze beta-1,3-glukanaza oraz
chitynaza mogg potencjalnie podlega¢ nitrowaniu w lisciach ziemniaka inokulowanych P. infestans.
Jakkolwiek, problematyka nitrowania bialek, zarowno w aspekcie udziatu tej potranslacyjnej
modyfikacji w regulacji aktywnosci kluczowych enzymoéw odpornosci roslin, jak i wptywu na szlak
sygnalowy zalezny od fosforylacji pozostaje calkowicie nierozpoznana i wymaga podjecia
intensywnych badan.

Wobec powyzszego celem przedstawianego projektu jest uzyskanie odpowiedzi na
nastepujace problemy badawcze:

- czy i na ile nitrowanie tyrozyny via ONOO moze modulowa¢ biologiczng aktywno$é
jednego z kluczowych enzyméw odpornosci — beta-1,3-glukanazy

- czy i na ile proces nitrowania moze modulowaé reakcje fosforylacji / defosforylacji
krytycznych reszt tyrozyny w strukturze beta-1,3-glukanazy.

Planowane w ramach niniejszego projektu badania majg zatem charakter nowatorski — beda to
pierwsze doswiadczenia dotyczace udzialu reakcji nitrowania w regulacji biologicznej aktywnosci
przedstawiciela bialek z grupy PR. Doswiadczenia planuje si¢ wykonac na lisciach dwoch genotypow
ziemniaka skrajnie réznigcych si¢ odpornosciag na patogen P. infestans. Jak wiadomo, ziemniak to
gatunek o niezmiernie istotnym znaczeniu gospodarczym, gdyz po ryzu i pszenicy, jest najwazniejsza
ro$ling uprawna na $wiecie. Z kolei drugi komponent badanej interakcji roslina-patogen P. infestans —
sprawca zarazy ziemniaka, przyczynia si¢ kazdego roku do bilionowych strat w plonowaniu tej waznej
gospodarczo rosliny. Zatem scharakteryzowanie oraz okreslenie roli nitrowania biatek PR w regulacji
ich biologicznej aktywno$ci moze stanowi¢ nowy element mechanizmu via NO prowadzgcego do
ograniczenia rozwoju patogenow.



