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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU (W JEZYKU POLSKIM) (Nalezy
podac cel projektu, opisa¢ jakie badania realizowane beda w projekcie oraz poda¢ powody podjecia
danej tematyki badawczej - maksymalnie jedna strona zdefiniowanego maszynopisu)

Od zarania dziejow techniki ludziom towarzyszyly materialy o roznych wilasciwosciach i metody
obrobki opracowane celem ich pozytecznego zastosowania. W obecnych czasach obserwowane jest
szczegblnie  zwigkszone  zainteresowanie  $Srodowisk  naukowo-technicznych  badaniami
nickonwencjonalnych materiatbw w kontekécie ich wytwarzania, charakteryzacji i dalszego
przetwarzania. Potrzeba ta jest zwigzana z cigglym rozwojem przemystu, podniesieniem komfortu zycia
i poziomu ochrony $rodowiska naturalnego. Rozwoj nowoczesnych materiatéw ogrywa kluczows role
jako sktadnik postepu cywilizacyjnego oraz gospodarki opartej na wiedzy. Materialy te znajduja
zastosowanie w nowych produktach i rozwigzaniach technologicznych. Jednym z nich jest Gumo Metal
- nowy, wielofunkcyjny nadstop tytanu - opracowany w Toyota Central Research & Development
Laboratories na poczatku XXI wieku. Stop ten cieszy si¢ duzym zainteresowaniem $rodowiska
naukowo-technicznego ze wzgledu na wyjatkowe wiasciwosci; niski modut sprezystosci, wysoka
wytrzymatos¢, duzy =zakres nieliniowej sprezystosci, bardzo dobre parametry tloczne, state
charakterystyki mechaniczne i maly wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej w szerokim zakresie
temperaturowym oraz stosunkowo niskg gestos¢. Gumo Metal posiada ogromny potencjat aplikacyjny;
aktualnie stosowany jest w przemysle samochodowym, lotniczym, biomedycznym, precyzyjnym,
optycznym i robotyce. Aktualnie prowadzone badania nakres$laja szczegdlnie duze szanse zastosowania
Gumo Metalu jako materiatu na implanty nowej generacji. Stop charakteryzuje odpowiedz mechaniczna
podobna do kosci ludzkiej w zakresie sprezystym, wysoka biozgodnos¢ i fatwos¢ obrobki.
Przedmiotem badan jest charakteryzacja polikrysztalu i monokrysztalu Gumo Metalu w procesie
$ciskania. Stop be¢dzie poddany obcigzeniom na maszynie wytrzymatosciowej w ustalonych kierunkach
i programach odksztalcenia. Planowane jest sprawdzenie anizotropii mechanicznej, czyli rdéznic w
odpowiedzi mechanicznej stopu w zaleznosci od kierunku deformacji za pomocg metod nieniszczgcych
i niszczacych. W ramach projektu proponowane sa obserwacje strukturalne, zbadanie odpowiedzi
termicznej, rozktadow pol przemieszczen i odksztatlcen oraz model matematyczny charakterystyki
mechanicznej podczas Sciskania Gumo Metalu. Wyniki charakteryzacji Gumo Metalu przyczynig si¢ do
lepszego zrozumienia wyjatkowych wiasciwosci stopu, proceséw niszczenia i niekonwencjonalnych
mechanizméw, ktére je wywotuja. Ponadto zaproponowany model matematyczny, opracowany za
pomocg eksperymentalnie wyznaczonych parametrow mechanicznych, pozwoli na doktadniejsze
projektowanie maszyn w $rodowisku komputerowym stosujacych komponenty wykonane z Gumo
Metalu.

W literaturze spotyka si¢ bardzo mato rezultatow badania Gumo Metalu w procesie Sciskania. WyniKi
eksperymentalne, uzyskane w omawianym projekcie, maja na celu ich rozszerzenie. Planowane jest
przeprowadzenie kompleksowych, interdyscyplinarnych badan na pograniczu mechaniki i inzynierii
materiatowej obejmujacych charakteryzacje strukturalng przy wspotpracy z Instytutem Nauki o
Materiatach US oraz metody niszczace i nieniszczace charakteryzujace Gumo Metal w procesie
$ciskania. Materiatem przeznaczonym do badan beda monokrysztaty o réznych kierunkach wzrostu i
polikrysztal Gumo Metalu otrzymane z Fukuoka University. Proponowane badania nieniszczace nie
byty jak do tej pory stosowane do charakteryzacji Gumo Metalu. Wyniki badan eksperymentalnych beda
uzupelnione modelem odpowiedzi mechanicznej Gumo Metalu podczas $ciskania. W aktualnej
literaturze przedmiotu modelowanie bazuje jedynie na poczatkowej charakterystyce mechanicznej
Gumo Metalu w procesie rozciagania i nie laczy badan eksperymentalnych. Prezentowany projekt
obejmuje badania eksperymentalne i modelowanie Gumo Metalu. Interdyscyplinarne badania,
proponowane w projekcie, przyczynig si¢ do wymiany wiedzy i do$§wiadczen naukowych miedzy
osrodkami specjalizujgcymi si¢ w mechanice i nauce o materiatach w Polce i za granica.



