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Wegiel kamienny, kojarzony jako surowiec energetyczny uwzgledniany w polityce energetycznej i
ckologicznej UE, jest jednocze$nie jednym z najbardziej rozpowszechnionych sorbentow na Ziemi.
Potencjalne mozliwosci lokowania CO. w pozabilansowych poktadach wegla, z jednoczesnym odzyskiem
CHy., to jedna z metod, ktorej realizacja umozliwia czasowe rozwigzanie problemu emisji CO, do atmosfery i
wpisuje si¢ w zatozenia pakietu klimatyczno-energetycznego. Mimo, iz ta utylitarna koncepcja pojawita si¢
przed wielu laty, ilo$¢ badan podstawowych, dotyczacych analizy fizyki zjawiska sorpcji wymiennej CO2/CHs
na weglu kamiennym poddanym obcigzeniu okolnemu (odpowiadajgcemu warunkom naturalnym), jest
znikoma.

Rozpoznane i opisane zostato zjawisko sorpcji konkurencyjnej CO./CH4 na materiale weglowym w stanie
swobodnym, w aspekcie wzajemnych relacji pomig¢dzy jego pojemno$ciami sorpcyjnymi wzgledem
analizowanych gazéw. Znane sg w literaturze prace dotyczace analizy wlasciwosci sorpcyjnych wegla w stanie
obcigzenia okdlnego z uwzglednieniem efektow sorpcyjnego pecznienia. Znacznie mniej prac porusza
tematyke sorpcji wymiennej na materiale weglowym o geometrii pozwalajacej na jednoczesng analizg procesu
zarbwno w czasie, jak i W przestrzeni. Brakuje natomiast prac opisujacych sorpcje wymienng, badz
konkurencyjna, w stanie obcigzenia okolnego. W swietle obecnego stanu wiedzy w tej dziedzinie, propozycja
przebadania mechanizmu procesu sorpcji wymiennej w warunkach obcigzenia okolnego z uwzglednieniem
czynnika czasu i przestrzeni jest niezwykle interesujaca i z calg pewnoscig unikatowa. Uwzgledniajac
powyzsze potrzeby i luki w badaniach, zaproponowane unikatowe badania sa celem projektu autoréw
wniosku.

W ramach projektu analizowane beda przeplatajace si¢ zjawiska sorpcji i transportu molekut gazu, przy
jednoczesnym badaniu wptywu na to zjawisko obcigzenia okdlnego, pecznienia sorpcyjnego i wymiany
sorbatu z CH4 na CO,. Preferencja sorpcyjna wegla wzgledem CO- jest znacznie wyzsza niz wzgledem CHa.
Procesom sorpcyjnym towarzyszy pecznienie, a procesom desorpcyjnym — kurczenie. Obcigzenie okolne
wplywa na strukture porowa, dazac do jej ograniczania, jednoczesnie przeciwdzialajac pecznieniu. W trakcie
sorpcji wymiennej CO,/CH4 na weglu obcigzonym okolnie, wigksze powinowactwo wegla wzgledem CO;
spotyka si¢ z sorpcyjnym pecznieniem wegla. Pecznienie jest ograniczane przez obcigzenie okolne.
Dodatkowo, proces sorpcji wymiennej CO»/CH4 moze prowadzi¢ do zmian strukturalnych przestrzeni porowej
wegla, na skutek penetracji przez CO,. Ze wzgledu na mnogo$¢ wzajemnie konkurujacych zjawisk fizycznych,
relacji: sorpcja wymienna — pecznienie sorpcyjne wegla — obcigzenie okolne wegla, efekty proponowanych
badan sg niezwykle interesujgce i stanowig powod podjecia przez autoréw tej tematyki badawcze;j.

Podstawowym celem badawczym jest iloSciowa oraz jakosciowa ocena wplywu obcigzenia okolnego na
parametry uktadu wegiel-gaz. W szczegodlnosci analiza przebiegu proceséw sorpcji wymiennej CO2/CHa,
efektywno$¢ wymiany, kinetyka przemieszczania si¢ strefy wymiany w warunkach obcigzenia okdlnego,
stanowig wyzwanie z badawczego punktu widzenia. Dodatkowym, niezwykle interesujacym zjawiskiem jest
pecznienie wywolane procesami sorpcyjnymi w weglu. Ponadto obserwacja topografii powierzchni probek
weglowych i1 ich kompleksowa analiza strukturalna przed i po badaniach wtasciwych, pozwoli na okreslenie
przebiegu zmian w obrebie jego struktury, ktore zaszty w wyniku sorpcji CO» oraz oddziatywania obcigzenia
okoélnego.

Proponowane w projekcie badania sorpcji wymiennej CO2/CH4 na weglu poddanym obcigzeniu okdlnemu
wykonane zostang na autorskiej aparaturze, skonstruowanej do tego celu w ramach realizacji projektu.
Zbudowana aparatura zapewnia¢ bedzie warunki izobaryczne i izotermiczne w trakcie pomiaréw sorpcji
wymiennej, a takze mozliwo$¢ rejestracji wszystkich parametréw niezbednych do analizy rezultatow badan.
Probke stanowit bedzie cylindryczny brykiet weglowy o wysokiej smukto$ci. Przed oraz po badaniach sorpcji
wymiennej, materiat weglowy poddany zostanie dodatkowym analizom, petrograficznym i strukturalnym, w
celu okreslenia parametréw, ktére moga ulec zmianie w trakcie prowadzenia badan sorpcyjnych przy
obcigzeniu okolnym. Realizacja analiz petrograficznych przewidziana jest przy uzyciu skaningowej
mikroskopii elektronowej, a badania strukturalne przy wykorzystaniu porozymetrii rtgciowe;
niskocis$nieniowej adsorpcji gazowej i piknometrii helowej.

Wzajemny wptyw poszczegolnych zjawisk, obserwowanych w badaniach mechanizmu procesu sorpcji
wymiennej materiatu weglowego w warunkach obcigzenia okoélnego z uwzglednieniem czynnika czasu i
przestrzeni, stanowi niezwykle ciekawy obszar badawczy. Wyniki realizacji tego projektu beda niezwykle
interesujacym studium badawczym zjawiska, a ponadto stanowi¢ bedg brakujace ognhiwo w kompleksowym
rozpoznaniu uktadu wegiel-gaz.



