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C.1. POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Intensywny postep cywilizacyjny wigze si¢ z rozwojem przemystu skutkujac rosngcym
zapotrzebowaniem na energi¢. Zauwazalny jest wzrost stezenia niebezpiecznych gazoéw i pytow w
powietrzu. Zobowigzuje to do poszukiwan wydajniejszych sposobow redukcji emisji CO,, CH4 czy
lotnych zwigzk6éw organicznych (VOC, z ang. volatile organic compounds) do atmosfery. Bardzo
istotnym aspektem jest rowniez poszukiwanie efektywnych metod wykorzystania czystych
nosnikow energii tj. wodoru czy metanu. Niestety najwigkszym problemem jest magazynowanie
tych paliw. Jednym z mozliwych sposobow sprostania wymaganiom wszystkich poruszonych
zagadnien jest wykorzystanie bardzo wydajnych, tanich adsorbentéw Hj,, CHi, CO;, VOC. W
ramach niniejszego projektu chcemy otrzyma¢ hybrydowe materiaty porowate (HPM, z ang. hybrid
porous materials) sktadajgce si¢ z sieci metalo-organicznych i materiatow grafenowych, ktére beda
atrakcyjne pod wzgledem zastosowan do adsorpcji/magazynowania Hj, CH4, CO;, CgHe.
Odpowiednie $ciezki syntez materiatow hybrydowych umozliwiaja zachowanie zalet
poszczegbdlnych komponentow, redukujac jednocze$nie ich wady. Poprzez szeroko rozumiane
modyfikacje HPM, w tym domieszkowanie nanoczastkami, mozliwe bedzie otrzymanie struktur o
pozadanej morfologii, wlasciwoséciach adsorpcyjnych i stabilnos$ci. Uzyskane przez nas wyniki
badan majg na celu rozwoj roznych grup materialéw: grafenowych, sieci metalo-organicznych oraz
przede wszystkim materiatdw hybrydowych, otrzymanych w wyniku potaczenia tych dwoch,
roznych grup adsorbentéw. Spodziewamy si¢, ze otrzymane porowate materiaty hybrydowe beda
rowniez ciekawe z punktu widzenia innych obszaro6w badan naukowych.

W pierwszej kolejno$ci zajmiemy si¢ syntezag materiatow grafenowych z najczescie)
wykorzystywanego substratu, czyli grafitu. Stosujac zmodyfikowane metody Hummersa, a
nastepnie dobrze poznane juz metody eksfoliacji/redukcji produktow przejsciowych, otrzymamy
pochodne grafenu o zadanych wlasciwosciach i strukturze. Réwnoczesnie bedziemy wytwarzaé
sieci metalo-organiczne wykorzystujac rézne metody, w tym metody solwotermalne lub tzw.
szybkie syntezy w temperaturze pokojowej. Nastepnie, w wyniku fgczenia metod syntez MOF 1 GM
otrzymamy materialy hybrydowe MOF-grafen. Najwigksze wyzwanie badawcze to modyfikacje
hybryd MOF-grafen pod katem uzyskania pozadanych parametrow strukturalnych i wiasciwosci
adsorpcyjnych tych materiatow. Wiasciwosci adsorpcyjne otrzymanych materiatéw bedziemy
bada¢ za pomoca analizatora porowatosci i powierzchni wiasciwej - ASAP 2020 firmy
Micromeritics, USA. Natomiast za pomocg technik: SEM, TEM, SR, XRD i XPS przeanalizowane
zostang morfologia, struktura i sktad HPM.



