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Bdellovibrio bacteriovorus to mata (0,2-0,5 pm szerokosci i 0,5-2,5 um dlugosci), Gram-ujemna
bakteria szeroko rozpowszechniona w $rodowisku — obecna jest w glebie, wodzie a nawet
w ssaczych jelitach. Cecha charakterystyczng tej bakterii jest jej pasozytniczy tryb zycia — rozwija si¢
w peryplazmie komdrek innych bakterii Gram-ujemnych. B. bacteriovorus wykazuje dwufazowy cykl
zyciowy: w fazie ataku, wolnoptywajaca, urzesiona komorka Bdellovibrio aktywnie poszukuje swojej
,ofiary”, aby nast¢pnie wej$¢ do jej peryplazmy; w fazie wzrostu wydtuza si¢ tworzac filamentu, ktory
wytwarza szereg enzymOw trawigc komorke gospodarza i wykorzystujgc produkty tych reakcji do
budowania wiasnych struktur komérkowych. Po wyczerpaniu si¢ sktadnikéw pokarmowych, filamentu ulega
podziatowi na 3 do 6 potomnych komorek B. bacteriovorus, ktdre po urzgsieniu powodujg liz¢ komorki
gospodarza i uwalniajg si¢ do Srodowiska.

Z tym nietypowym cyklem zyciowym bakterii B. bacteriovorus $ciSle zwigzany jest jeden
z podstawowych, a zarazem kluczowych proceséw komorkowych — replikacja chromosomu. Tylko komorki
B. bacteriovorus bedace w fazie wzrostu (znajdujace si¢ w peryplazmie komorek gospodarza) sa w stanie
aktywnie replikowa¢ swoj material genetyczny. Prowadzone przez nasz zespdt badania doprowadzity do
zidentyfikowania i scharakteryzowania kluczowych elementéw tego procesu w komarce B. bacteriovorus —
regionu inicjacji replikacji chromosomu (oriC, origin of chromosomal replication) oraz biatka
inicjatorowego DnaA, a takze zbadania ich wzajemnych oddzialywan. Nastgpstwem zainicjowania procesu
replikacji jest utworzenie wielobiatkowego kompleksu replikacyjnego (replisomu), ktory powiela DNA
komorki. Nasz projekt obejmuje stworzenie systemu do obserwacji replisomu w pojedynczej komdrce
B. bacteriovorus znajdujacej si¢ w peryplazmie innej bakterii Gram-ujemnej w czasie rzeczywistym.
Wykorzystujac skonstruowane przez nas szczepy B. bacteriovorus produkujace jedno z kluczowych biatek
replisomu w fuzji z biatkiem fluorescencyjnym bgdziemy w stanie zanalizowa¢ dynamike procesu replikacji
w filamencie B. bacteriovorus, z ktorego powstaje kilka komoérek potomnych. Podejmiemy takze probe
wyjasnienia, w jaki sposOb replikacja DNA jest skoordynowana z powstawaniem nieparzystej liczby
potomnych komdrek B. bacteriovorus.

Drapiezniczy tryb zycia B. bacteriovorus prowadzi do zabicia bakterii, w ktorej odbywat si¢ rozwoj
tego pasozyta. Gospodarzem dla namnazania tej bakterii moga by¢ rdwniez organizmy chorobotworcze, t.
Escherichia coli, Salmonella typhimurium, Pseudomonas aeruginosa czy Helicobacter pylori. Z tego
wzgledu B. bacteriovorus postrzegana jest jako ,,zywy antybiotyk”, ktory moze stanowi¢ alternatywe dla
obecnych $rodkow antybakteryjnych. Jednak, aby w petni wykorzysta¢ potencjat tej bakterii do zastosowania
w przemys$le lub medycynie, konieczne jest pelniejsze poznanie jej cyklu zyciowego na poziomie
pojedynczej komérki. Zaprojektowany przez nas system pozwoli na opisanie dynamiki jednego
z kluczowych proceséw zachodzacych w komorce — replikacji DNA. Otrzymane wyniki w istotny sposob
poszerza nasza wiedz¢ na temat replikacji chromosomu bakteryjnego i przybliza nas do wykorzystania
B. bacteriovorus jako alternatywy dla istniejacych antybiotykdw.



