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Nieprzemienna probabilistyka -
zwigzki pomiedzy réznymi rodzajami niezaleznosci

Pojecie niezaleznosci odgrywa wazna role zar6wno w zyciu codziennym jak i w matema-
tyce. Intuicyjne pojecie niezaleznoéci zjawisk moze zostaé sformalizowane, zachowujac swoje
pierwotne intuicyjne znaczenie. Formalna definicja méwi, ze dwa zdarzenia A, B sa niezalezne
wtedy i tylko wtedy gdy prawdopodobienistwo zajscia obu z nich czyli zdarzenia A N B jest
réowne iloczynowi prawdopodobienistw zajécia pojedynczych zdarzen A, B czyli

P(ANB)=P(A)P(B).

Powyzsza definicja jest fundamentem teorii prawdopodobienstwa.

Niniejszy projekt poswiecony jest badaniu niezaleznoéci w nieprzemiennym rachunku praw-
dopodobienistwa. W nieprzemiennej teorii prawdopodobieristwa badane obiekty sa, w odréz-
nieniu od np. liczb rzeczywistych, nieprzemienne ze wzgledu na mnozenie, tzn. nie jest prawda
ze ab = ba. Okazuje sie, ze w takiej sytuacji mozliwe s3 nowe, naturalne definicje niezaleznosci
nieprzemiennych obiektoéw (nieprzemiennych zmiennych losowych). Wérod roznych rodzajow
niezaleznosci w nieprzemiennej probabilistyce wazna role odgrywaja: wolnosé, boolowska nie-
zaleznosé, c-wolnosé, wolnosé infinitezymalna.

Nieprzemienna teoria prawdopodobienstwa i rézne rodzaje nieprzemiennej niezaleznosci mo-
ga wydawac sie pojeciami bardzo abstrakcyjnymi. Mimo to teoria ta znajduje wiele zastosowari,
miedzy innymi w fizyce kwantowej, kwantowej teorii informacji, czy w badaniu sieci bezprze-
wodowych. Wynika to z bliskich zwiazkéw tej teorii z teoria macierzy losowych.

Celem tego projektu jest badanie zwigzkéw pomiedzy réznymi rodzajami niezaleznosci ist-

niejacymi w nieprzemiennej teorii prawdopodobienistwa i ich konsekwencji dla nieprzemienne;j
probabilistyki. W szczegélnosci chcieliby$émy sie skupié na badaniu zwiazkéw pomiedzy wolno-
$cia i niezaleznodcia boolowska, nasze badania maja na celu lepsze zrozumienie wolnej nieskon-
czonej podzielnosci *-rozktadéw zmiennych losowych. Nieskonczona podzielnoéé¢ to wtasnosé
zmiennych losowych moéwiaca, ze dla dowolnej liczby n > 1 dang zmienng losowa X mozna
przedstawi¢ jako sume n niezaleznych, ale w pewnym sensie takich samych zmiennych.
W ramach naszych badan chcielibyémy réwniez szukaé¢ zwigzkoéw c-wolnodci z innymi struk-
turami w wolnej probabilistyce. Tzw. c-wolno$¢ w pewnym sensie unifikuje pojecie wolnosci i
boolowskiej niezaleznosci. Stad ciekawe wydaje sie znalezienie zwigzkéw c-wolnodci z innymi
strukturami takimi jak np. wolnosci infinitezymalna. Badanie te moga skutkowaé znalezie-
niem nowych zastosowan c-wolnosci i w szczegélnosci powigzaniem tej teorii z teorig macierzy
losowych.



