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W greckiej mitologii stworzenie zwane chimera bylo ziejaca ogniem hybryda zlozong z czesci
przeréznych zwierzat. W dzisiejszych czasach stowo chimera odnosi sie¢ do rzeczy, ktore sg skomponowane
z niepasujacych do siebie czgsci lub wydaja si¢ by¢ fantastyczne.

W teorii uktadéw dynamicznych, matematyka jest narzedziem umozliwiajacym opis wielu zjawisk w:
fizyce, biologii czy naukach technicznych. Matematycy poszukuja powtarzajacych si¢ struktur, a taka
przestrzenno-czasowa struktura jest, bez watpienia, stan chimery. Nawigzanie do mitologicznej kreatury
sugeruje pewna koegzystencje. Koegzystencja ta jest symultaniczne wystepowanie dwoch zupelnie
roéznigcych sie migdzy soba stanow: koherencji i inkoherencji.

Stan chimery zostat pierwotnie odkryty w sieci (tj. w uktadzie wielu sprz¢zonych ze sobg pojedynczych
weztow) oscylatorow fazowych. Od tamtej pory zagadnienie to zaczelo cieszy¢é sie niesamowitym
zainteresowaniem naukowcow, co poskutkowato najpierw rozwazaniami teoretycznymi nad tym tematem, a
nastepnie badaniami do$wiadczalnymi. W uktadach rzeczywistych stan chimery odgrywa wazng rolg w
zrozumieniu ztozonych zachowan w uktadach biologicznych (modutowe sieci neuronowe, jednopétkulowy
sen ptakow i delfinow, napady padaczkowe), inzynierskich (Sieci elektroenergetyczne) oraz spotecznych.

Ostatnio, stan chimery zaobserwowano rowniez w uktadach kilku sprzezonych elementow. Stan zwany
stabag chimerg zostal zdefiniowany jako trajektoria, w ktorej co najmniej dwa oscylatory sa
zsynchronizowane czestosciami, a jeden lub wigcej nie. Ten rodzaj chimery zostat niedawno zaobserwowany
w eksperymentach.

Glownym celem tego projektu badawczego jest doglebne zbadanie réznych rodzajow stabych i
zwyktych/oryginalnych chimer, ktére mozna znalez¢ w uktadach z inercja. W projekcie chcemy zbadac
mozliwe scenariusze powstawania chimer. Naszym celem jest znalezienie obszaru wystgpowania chimer w
przestrzeni parametréw dla kilku sprzgzonych oscylatoréw jak i dla sieci. Kolejnym zagadnieniem, ktore jest
bardzo wazne, to chimery wielogtowe i ich wystepowanie. Liczba gtow chimery to ilo§¢ niekoherentnych
klastrow. Zalezy nam na poprawnej interpretacji oraz doglebnym zrozumieniu opisanych obiektow.
Wszystkie otrzymane wyniki poszerza wiedze na temat dynamiki nieliniowe;.

W celu realizacji celow projektu zostang zastosowane rozne algorytmy numeryczne. Calkowanie
numeryczne pozwoli nam uzyska¢ trajektorie uktadu. Kontynuacja rozwigzan okresowych pokaze jak stan
chimery ewoluuje ze zmiang parametrow, za$ baseny przyciggania zostang uzyte celu identyfikacji
warunkow poczatkowych dla ktérych stan chimery jest osiggany. Co wigcej, analiza wyktadnikéw
Lapunowa pozwoli okresli¢ jakiego rodzaju ruchem jest rozwigzanie, ktore to moze by¢ okresowe, quasi-
okresowe lub chaotyczne.

Badania nad zagadnieniem stabych i oryginalnych stanow chimery sg obiecujace i nieustannie
rozwijane. Pojawianie si¢ samoorganizujacych struktur koherencji i inkoherencji zdaje si¢ by¢ typowym
zachowaniem dla sprzg¢zonych oscylatorow inercyjnych. Stad, doktadne badania chimery w takich uktadach
moga stanowi¢ przetom w rozumieniu natury uktadow rzeczywistych ztozonych ze sprzezonych elementow.
Kompletna analiza tego rodzaju zachowan wzbogaci teori¢ uktadow dynamicznych, ktora to jest jedng z
najszybciej rozwijajacych si¢ galezi matematyki stosowanej. Ponadto aplikowana jest ona w prawie kazde;j
dziedzinie nauki.

Rozwiazanie przedstawionego problemu badawczego poszerzytoby wiedze na temat standw chimery.
Jestesmy pewni, ze nasze badania pomoga lepiej zrozumie¢ dynamike sprzezonych inercyjnych oscylatorow
dzigki: matematycznej analizie modeli, przeprowadzeniu symulacji numerycznych i wyciagnigcia
odpowiednich wnioskow z wynikow. Zaktadamy, ze uogoélnienie otrzymanych wynikow na szersza klase
uktadow nieliniowych bedzie mozliwe. Wierzymy, ze przedstawiony projekt badawczy jest innowacyjny,
za$ przyszte wyniki badan moga odegra¢ wazna rol¢ w rozwoju nauki.



